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G!-Verbindung zweier Regel achenstiicke
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G2-Verbindung zweier Regel achenstlicke
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Motivation & Ziele

G!-Verbindungen sind fiir Designzwecke in
der Regel nicht glatt genug.

Interpolation von G?-, G3-, ... Daten mit

Regel achen moglichst niedrigen Grades
waren wunschenswert.

geeigneter Modellraum =) Interpolation mit
Kurven

Bedingungen fur die Losbarkeit /
Nicht-Losbarkeit gestellter Aufgaben
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der geeignete Modellraum

Gerade G = (g;0) 2 R®, Plucker-Koordinaten
mit 0=hg;gi =: ( G;G)
Kleinsches Modell:
Geraden P° | Punkte2 My P?

Regel &chen P3| Kurven M

0

Kurven-Design in M >

Regel achen-Design in P°



differentialgeometrische Eigenschaften von Regel achen

Flachen-

Erzeugende Il

-p.7



Fleknoden

Es gibt (hdchstens) zwei Schmiegtangenten (in Punkten
von Rp), die die Regel ache hyperoskulieren.
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geometrische Bedeutung voi°®-, G-, G?-, ... Verbindungen

L; R MJZ,...Kurvenin M, Kleinsche Bilder
von Regel achen mit gemeinsamer Erzeugender
L(to) = R(uo) =: E

G° ...gemeinsame Erzeugende E
G!...G" + gem. Flachentangenten langs E
G?...G! + gem. Schmiegquadrik langs E
G3...G? + gem. Fleknoden auf E



rationale Regel achen & Normkurven

rationale Regel ache ! rationale Kurve In
M7 ! rationale Normkurve in P> (oder in
einem Unterraum) - zumindest ein lineares
Bild

Veronese V., parameterisiert durch (tq : t1)
(10 :t) ty::iictet] tith)

bekannte Beispiele:

(t3 : toty : t2) ... Kegelschnitt

(t3: téty : totg : t3) ... (windschiefe) Kubik



rationale Normkurven

Normkurven N, = (1;t;t%;:::;t"), mit af nem
Parameter t = tit "
Np] = P"

N, I1st Schnitt von Quadriken.
N, gestattet projektive Erzeugungen.

N, besitzt Gruppe projektiver
Automorphismen.



rationale Normkurven & ihre Analoga im Linienraum

deg | Klein Geradenmannigfaltigkeit

2 | Ebene Reqgulus (quadr. Kegel,
Tangenten eines Kegelschnitts)

3 | Drei-Raum | Netz (ellipt., parab., hyperb.,
singular)

4 | Hyperebene | linearer Geradenkomplex
(regular / singular)

5 |P° alles zusammen




Interpolation |

Oskulations-Elemente k-ter Ordnung

o Q



Interpolation Il

Rationale Kurve als Bézier-Kurve
anschreiben:

X N »
R(t)= AHW; Ai2R% O = i (1 )" 't
1=0

Endpunkt-Interpolation liefert

1
Ag=P; A= ﬁ((n+1)P+ oP);, Ao= ..



Interpolation Il

R M7() (R;R)=0
=) Gleichungen in den Unbekannten A;, i,

( Ao;Ag) = ( AogsAp) =0;
(n 1)(AsA2)+ n( AiA) =00

Die ersten und letzten Gleichungen
sind automatisch erfullt.

o, 1,...dienen als Gestaltungs-Parameter.



Niedrige Grade?

Biarcs aus Reguli: siehe [4]

Idee von [4] nur auf G!-Interpolation
anwendbar.

Kubische, quartische, quintische (rationale)
Regel achen fur G-Verbindungen (mit
pestimmten Bedingungen an die Daten)

Sextiken, Septiken, ...ermoglichen
G?-Interpolation.




Was geht, was geht nicht?

Gl-Interpolation mit einem kubischen Bogen:
dann und nur dann, wenn

[P;Ql [P;R;Q;QI\ M3
G?-Interpolation mit quartischen Bogen:
Zwei Oskulations-Elemente O, Og sind i. A.
windschief. =) Es gibt keine Quartik in M4,
die G?-Hermite-Daten interpoliert.

Niedrigst moglicher Grad fur G*-Interpolation
ISt 6.



Beispiel 1: Regel achen-Stlicke mitG2-Verbindung
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Beispiel 2: Regel achen-Stlicke mitG>-Verbindung
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Beispiel 3: Regel achen-Stlicke mitG>-Verbindung
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Was ist noch zu tun?

Hat die projektive Erzuegung der Normkurven
eine Bedeutung im Linienraum?

Kann man das fur die Interpolation nttzen?

Die Losungen der algebraischen
Gleichungssysteme sind nicht eindeutig.

Was sind brauchbare
Gestaltungs-Parameter?



Herzlichen Dank Fur lhre
Aufmerksamekeit!
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