Aufgabe: Erzeuge eine Parallelflache (Offset) einer Schraubtorse.

Eine Schraubtorse ist eine spezielle Regelflache, die
durch die Tangenten einer Schraublinie gebildet wer- |
den. Als Tangentenflache einer Raumkurve ist die
Schraubtorse eine abwickelbare Flache; die Parallel-
flache ist daher ebenfalls eine Regelflache.

Konstruktion der Schraubtorse:

1) Wir konstruieren einen Gang einer Schraublinie ¢
(Schraubachse a = z-Achse, Ganghtéhe h = 20)
durch den Punkt Q(5,0,0). Wir verwenden dazu
das Werkzeug Helix platzieren (1a-7) aus der
Toolbox B-Splinekurven. Beachte dabei, dass
der Wert flr die Steigung die Ganghohe festlegt.

2) Zur Konstruktion einer Tangente nutzen wir zB das Werkzeug Kurve
auswerten [B-Splinekurven (1b-10)] . o /\’
und erzeugen damit eine Tangente im F? = T Bl : s
Punkt Q. Im Dialogfenster wahlen wir die NHERRNDE =T L x
rechts gezeigten Einstellungen und erhal-
ten durch Auswéhlen der Schraublinie die
Tangente im Anfangspunkt (Parameterwert
t=0). Wahlen wir als MaBstab fir den Tan- i vie] [ C000000
gentenplot einen negativen Wert, so wird
die “nach unten weisende” Tangente t, er-
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zeugt. Nach Bedarf verlangern oder verkur- ISkt
zen wir die Tangentenstrecke mit dem Werk- e
zeug Linie verldangern (9b-3) auf die Lan-
ge d = 10.

3) Die Tangente t,wird nun langs der Schraublinie c ErERG LS
verschraubt. I?azu verwenden wir das Werkzeug ﬂiﬁiii‘éSZii‘éZZCZIﬂiliiiiiiﬁiiiil Q
Schraubenflache erstellen (Flache model- Dichvel TO00D

lieren (1a-6)] und beachten die Einstellungen

fir den “MaBstab der Abschnitte in X- und Y-Richtung”. Zur Erzeugung
der Schraubtorse wahlen wir der Reihe nach die Schraublinie c, die
Tangente t,(erzeugende Kurve) und die z-Achse aus.

Konstruktion des Offsets:

4) Zur Erzeugung von Offsets verwenden wir hormalerweise das Werk-
zeug Versetzte Flache konstruieren aus der
Toolbox Flachen modellieren (2b-7). Leider ver-
sagt das Werkzeug bei dieser Aufgabe mit der Mel-
dung “Flache kann nicht versetzt werden” den
Dienst, und das unabhangig vom gewahlten Abstand.

5) Wir gehen der Ursache auf den Grund: zur (numerischen) Berechnung
des Offsets bendtigt das Programm in jedem Punkt einer Flache eine
eindeutig festgelegte Tangentialebene. Diese Tangentialebene wird bei
einer Schraubflache durch die Tangente an die Schraublinie und die
Tangente an die erzeugende Kurve festgelegt. Da im Punkt Q (sowie in
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allen Punkten der Schraublinie c¢) die Tangente an die Schraublinie ¢,

mit der erzeugenden Kurve (ebenfalls t,) zusammen fallt, kann im

Punkt Q keine eindeutige Tangentialebene und damit keine eindeutige

Flachennormale berechnet werden. A!
6) Mit dem Werkzeug Flache auswerten [Flachen modellieren 2b-1)] :

kédnnen wir die vom Programm berech-

oten Flachen-

. &ltributle) ausgeben nach. _In Datel speichen

normalen anzei- e e jm.mm S

Mabstab fiir Tangentenplot: | 0.100000
gen lassen: Masteb fi Nomalplot, [4000000
Langs einer Er- —— M
zeugenden (zB e
t,) wollen wir je - Lo
3 Flachennor- 2

malen erzeugen

(Anzahl der Punkte in u-Richtung = 3). Wir
erkennen, dass mit Ausnahme der Punkte der
Schraublinie (zB n,) die Flachennormalen rich-
tig (n,, n,) berechnet und angezeigt werden.

Diese Erkenntnis und das Wissen, das die Par-
allelflache einer Schraubtorse wieder eine (ab-
wickelbare) Regelfléche ist, setzen wir ein, um
mit Hilfe der (richtigen) Flachennormalen das Offset wie folgt durch
eine (n,1)-Regelflache anzunahern:

a) Wir erzeugen flr eine gentigend groBe Anzahl von v-Linien (zB 10)
die Flachennormalen und zeichnen mit deren Hilfe (10) Erzeugende
der Parallelflache ein. Verbinde dazu die Endpunkte von zwei (richti-
gen) Flachennormalen und verlangere diese Strecke auf 10E.

Hinweis: Die einzelnen Lagen dieser Erzeugenden kénnen auch durch
geeignetes Verschrauben ermit-
telt werden.

b) Mit dem Werkzeug Flache
iiber Schnitt oder Netzwerk
konstruieren aus der Toolbox
Flachen modellieren (1a-1)
legen wir eine Regelflache

durch die vorgegebenen Erzeu-
genden, welche die Parallelfla-
che recht gut approximiert. Wir
wahlen dazu die Einstellung “De-
finieren Uber Schnitt” und kli-
cken der Reihe nach die Erzeu-
genden an.

7)

11

Geometrie, TU Wien Offsets



	1: Offset-Schraubtorse
	Seite3



