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Zur Person

= Assistent am Inst. f. Geometrie (TU Wien)

1 Lehrer an einer AHS in Wien

1 Fachdidaktik DG fur Unterrichtspraktikanten Pl Wien
1 Referent zahlreicher Fortbildungsveranstaltungen

1l Leiter der ARGE DG/GZ Wien
= Vorstandsmitglied des ADG

1 Mitarbeit in den Arbeitsgruppen ADI, DIFAG und FfG
1 Mitautor der HTL-Lehrblcher des HPT-Verlages
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1 Neue Wege In der Geometrieausbildung
AGZ in AHS und APS

1DG in AHS und AG In BHS
31 Geometrieausbildung an der TU Wien

21 Unterstutzende Malthahmen




Entwicklung der DG

A Gaspard Monge

2 Wiener Schule

1IEmil Muller, Krames, Wunderlich, ...
# Brauner

1 Exaktifizierung und Mathematisierung
2 PC-Einsatz

#1Didaktische Software
iIKommerzielle Software




Standortbestimmung

m Wesentliche Prinzipien der Geometrie

1 Die Grundsatze der Geometrie sind die Basis fur zeitlose,
unveranderliche und in vielen Gebieten anwendbare
Denkstrukturen -> Schlusselqualifikation.

1 Die Geometrie als Mittel zur eindeutigen Beschreibung
technischer Gegenstande und Raumsituationen ist das
adaquate Instrument zur Losung raumlicher Probleme.

1 Das Arbeiten mit virtuellen Objekten erfordert ein hohes
Mal3 an raumlichem Vorstellungsvermogen.

1 Es geht nicht um die Fertigkeit beim handischen
Zeichnen, sondern vielmehr um das Erkennen bzw. die
Kenntnis der geometrischen Zusammenhange.

Von der Darstellenden Geometrie zur Angewandten Geometrie
— Ein Leitfaden zum Unterrichtsfach ,,Darstellende Geometrie*




Neue Wege In der
Geometrieausbildung

m Geometrisches Zeichnen

GZ In Al

S und APS

m Darstellende Geometrie in der AHS

a1 Angewandte Geometrie in der BHS

a Geometrieausbildung an der TU




GZ In AHS und APS

1, Neue“ Inhalte
1 Verstarkung der RV-Schulung
1 3D-Modellieren

1 Raumtransformationen
m Schiebung, Drehung, Spiegelung an einer Ebene
I Dynamische Geometrie

3 Einsatz neuer Arbeitsmethoden
1 Arbeitsblatter
1 CAD-Einsatz (CAD3D und GAM)
1 Virtuelle Modelle
3 Partner- und Teamarbeit
A Projekte




Folie 7

aa3 Zur Folie Verstarkung der RV auch virtuelle Modelle und Einsatz von Arbeitsblattern besprechen ?
Andreas Asperl; 26.08.2002



DG in AHS und AG 1n BHS

m ,Neue” Inhalte
Schulung der Raumvorstellung und des Raumdenkens
Kennen lernen der geometrischen Formenvielfalt
Grundverstandnis fur Projektionen und Risse
Lesen von Rissen
Konstruieren im Raum

Erweiterung des Formenschatzes
m Drehflachen, Schraubflachen, Regelflachen, Freiformflachen

Raumtransformationen

m Spiegelung (Punkt-, Geraden-, Ebenen-, Gleitspiegelung)
m Schraubung (Spiralung)

1 Freiformkurven (Bezier, B-Spline)

m Einsatz neuer Arbeitsmethoden
I Arbeitsblatter
I Bildschirmprasentationen
1 Einsatz didaktischer und kommerzieller Software
1 Anwendungsorientierte Projektarbeiten
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aa7 Facherubergreifende Projekte (WWW) erwéhnen
Andreas Asperl; 27.08.2002
aalv Zu den Raumtransformationen die Prasentation Schraubung und Spiralung aufrufen (Einsatz von Powerpoint vorzeigen!)

Andreas Asperl; 28.08.2002



Unterschiede AHS und
BHS

m Anwendungsorientierung
A Theorietelle
m Spezifizierung auf Fachrichtung
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Geometriegrundausbildung
an der TU Wien

3 Architektur
3 Interpolation und Approximation
B Freiformkurven (NURBS, ...)
A Abwickelbare Flachen
A Subdivision surfaces
1 Sweep- und Skinflachen

# Schulung mit formZ
@ Kooperation mit IEMAR

a Bauingenieurwesen
1 Mathematischer und theoretischer Hintergrund




Unterstutzende
Arbeiltsgruppen

ADG
A Homepage www.geometry.at (www.geometrie.at)
1 Fachliche Vertretung
IBDG
1 Fachzeitschrift
ADI-CDROM (ISBN 3-00-009271-4)
1 RV-Ubungen
1 Arbeitsblatter mit Losungen
A Anregungen
DIFAG (,.Didaktisches Forum fur Angewandte Geometrie®)
1 Leitfaden difag.asn-graz.ac.at
1 Schulungen
1 Netzwerk
FfG (,,Forum flur Geometrie®)
1 AHS-Bezug
ADG-Tagung in Strobl




Herzlichen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit




RV-Schulung

In spielerischer Art und auf unterschiedliche Weise soll die
Schulung der Raumvorstellung erfolgen.

,Das schwarze Schaf“

Steinhaufen




Folie 13

aal

aaz2

ADI-CDROM (Raumvorstellung)

6 aus 45
Andreas Asperl; 26.08.2002

ADI-CDROM (Raumvorstellung)
Steinhaufen

beide Arbeitsblatter besprechen
Andreas Asperl; 26.08.2002



3D-Modellieren

Die Grundbegriffe des 3D-Modellierens (BOOLE‘sche Operationen und
richtiges Positionieren im Raum) werden mit einfach zu bedienender,
didaktischer Software (CAD3D bzw. GAM) erlernt.

Vereinfachtes Modell eines
BohrmeiRels BB
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aab PPT-Bohrmeissel oder

ADI-CDROM (Krummflachige Objekte) BohrmeiRel
Andreas Asperl; 27.08.2002



Dynamische Geometrie

Programme aus dem Bereich der Dynamischen Geometrie erlauben ein
kontinuierliches Andern von geometrischen Angabeelementen und eignen
sich daher zur Unterstitzung des elementaren Geometrieunterrichts und zur

Visualisierung kinematischer Vorgange.

Das Turmproblem

Elementare Dreiecksgeometrie




Folie 15

aa9

aalo

Dynageo - Datei Turm_Animation

Bahnkurve einzeichnen, Parameter andern
Andreas Asperl; 27.08.2002

DynaGeo - Datei Dreieck_fertig

zuerst
Andreas Asperl; 27.08.2002



Arbeiltsblatter

Auf Arbeitsblattern mit vorgefertigten Angaben, auf denen mit wenigen
Konstruktionslinien die Beispiele gel6st werden kdnnen, ist die Problemstellung
far Schiler leichter ersichtlich und die durch die Verwendung von
Arbeitsblattern gewonnene Unterrichtszeit kann flr eine intensive
Besprechung der Aufgaben genutzt werden.

Beispiel zur

EinfUhrung der Normalrisse
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aal3 ADI-CDROM Raumvorstellung Axo in GRAR
Andreas Asperl; 27.08.2002



CAD-EiInsatz

Der Einsatz einfach verfugbarer, didaktischer Software (CAD3D und GAM)
fordert die Motivation der Schiler, bereitet auf den Einsatz kommerzieller
Software vor und fuhrt zu einem vermehrt schiulerzentrierten Unterricht.

Wuarfeldurchdringung Sternpolyeder
mit GAM mit CAD3D
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Virtuelle Modelle

Virtuelle Modelle dienen als Ersatz fur physische Modelle, als eine neue
Form der Angabe von geometrischen Beispielen und zur Unterstutzung der
Raumvorstellung.

Faltwerk Werkstuck Hosenrohr




Folie 18

aalb WWW-Seite www.geomtrie.tuwien.ac.at/asperl/vrml
bzw.
D:\Vortrage\Reutte2001\CD\VRML\index.html

Grundlagen (Farbgestaltung, usw.)
Andreas Asperl; 27.08.2002



Formenschatz

Durch den Einsatz geeigneter Werkzeuge (Software) konnen geometrische
Eigenschaften komplexer Flachen leichter und rascher erarbeitet und erkannt
werden.

Drehflachen Schiebflachen Rohrflachen

Profilkurve




Arbeitsblatter und
Bildschirmprasentationen

Das Zusammenwirken von Arbeitsblattern und darauf abgestimmten
Bildschirmprasentationen gibt dem Lernenden die Mdglichkeit Konstruktionen
»oSchritt fur Schritt” nachzuvollziehen.




Folie 20

aal8 Poerpointprasentation Garagenanbau?2
Andreas Asperl; 28.08.2002



Anwendungsorientierte
Projektarbeiten

Das vermehrte Arbeiten an Projekten und die Méglichkeiten des neuen

,Geometriewerkzeugs CAD* fordert die Motivation und die Teamfahigkeit der Schuler.

Projekt ,,Geometrie in der Umwelt" Projekt ,Freiformflachen®
Arbeitszimmer von Xaver HAJDU Motorboot von Raphael NAROVNIGG




IBDG

Die Informationsblatter der Geometrie unterstutzen den Geometrieunterricht
durch fachspezifische Artikel und verstehen sich auch als ein Medium zum
Meinungs- und Erfahrungsaustausch aller mit Geometrie befasster Personen
und Institutionen. (Kontaktadresse: carina.wibmer@uibk.ac.at)

Matrizenrechnung

Die Verwendung des Computers

Arbeitsgemeinschaft Darstellende Geometrie




ADI-CDROM

D i e C D- RO M zu r Arbeisgsmeinsceall Didaklische Imarador
innovativen

Geometrieausbildung @12'5'

g Emehnan ¢ DEres e o irie

Version 2K.1, Mai 2000

BEISPIELE UMD AMREGUNGEM

Die von cinem Autorenteam entwickelte CD-FOM enthalt
zahlreiche multimadial aufberaitete Unterrichtsbheispicle
(Arbeitsblatter, interaktive Animationen mit virtuellen 20-
Modellen, Zeichnungsdateien, Prasentationan usw.) fur alle relevanten Schulformen.
Durch die einfache Bediznung und dig beiliegandaen Hilfsprogramme sind die Aufgaben
sofort einsetzbar.

brmbwik

Das in einer mehr als zweijahrigen Entwicklungs- und Evaluationsarbeit entstandane elek-
tronische Medium soll die Lehrpaersonen bei der Yorbereitung und Gestaltung eines mo-
dernen Unterrichts unterstitzen, aber auch den Schilerlnnen und Studierenden reichhalti-
ge Maglichkeiten zum Uben und Vertiefen geometrischer Inhalte bistaen.

Die CD-ROM steht im Rahmen einar Lizenzvarsinbarung mit dem Bundesministerium fir
Bildung, Wissenschaft und Kultur fur die Geometrieausbkildung in Osterreich an allen Schu-
len dar 13- bis 12-jahrigen und den zugehorigen Institutionen der Lehrerinnenbildung kos-
tenlos zur Verflgung.

Bezugsadressen

bei Anforderung im Rahmen der Generallizenz des BM fir Bildung., Wissenschaft und Kultur:
Zentrum flir Schulantwicklung des bm:bwk

Kaufmanngasse 8, A-9020 Klagenfurt, Fax: 04632-54081-11

Bestellschain unter http/fseeww geometry at verfugbar. Schulstempal unbedingt erforderlich!

Fro Schule / Abteilung werden maximal zwei Exemplare abgegeben.

bei Klassen- und Einzelbestellungemn:

ARGE Didaktische Innovation GZ2/0G, zu Handen Prof. Mag. Werner GEMS
Lenzing 82, A-5760 Saalfelden, Tel. +43-6582-T3593, Fax; +43-6582-73593-6




Technische und gewerbliche Lehranstalten

Von der Darstellenden Geometrie
zur Angewandten Geometrie

Ein

zum Unterrichtsfach ,,Darstellende Geometrie”
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Oktober 2000

WM Didaktisches Forum fiir Angewandte Geometrie
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