Druckfehlerverzeichnis zu

H. Brauner: Geometrie projektiver Raume I
Zusammengestellt von Hans Havlicek

1. Oktober 1999
Wir verwenden, wie im genannten Buch, alte Rechtschreibung.

Weitere Hinweise werden gerne entgegengenommen.

Email: havlicekQgeometrie.tuwien.ac.at

Kapitel 1
65: Menge —> Klasse
716: Menge — Klasse

721722: 7Zu jeder Inzidenzfigur existiert eine duale Inzidenzfigur, welche mit einer
in IT* liegenden urspriinglichen Figur iibereinstimmt.

Was heifit “ibereinstimmt”? Fassen eine Inzidenzfigur als Inzidenzstruktur (mit
der von Il induzierten Inzidenz) auf, so konnte “ibereinstimmt” durch “isomorph
i1st” ersetzt werden. BlofS dann stimmt der Satz nicht. Gegenbeispiel: Wir wihlen
die ganze projektive Ebene 11 als Inzidenzfigur. Die duale Inzidenzfigur ist dann
die duale projektive Ebene 11*. Diese ist aber bekanntlich nicht in jedem Fall zu
IT 2somorph.

8,: nummeriert — numeriert
4

116_5: Die Emistenz einer projektiven FEbene der Ordnung 10 ist inzwischen wi-
derlegt worden.

164 : auBerhalb der Achse —> auBerhalb einer Achse
1813: Erginze: PGL(Z,a) # 0, weil idy enthalten ist.
20 A£A XA Ja

AA" = a darf nicht mdglich sein, sonst wdire Zy 1 a, und die angeschriebene
Perspektivitdat wdre nicht definiert.

22™: Frginze: PGL(II) # 0, weil idy enthalten ist.

25 Die Schreibweise A 1 g_ ist nicht korrekt, da 1 nicht fiir Paare Punkt-
Halbgerade definiert ist.
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neu

2710 Xk, — Y

29 F=1 — F> I

315_1: Diese Kurzschreibweise fiir Perspektivititen wird auch im folgenden hdufig
verwendet. Darauf wird nicht hingewiesen.

32: Liicke im Beweis von (I1): Z1a, Zsz und O kénnen drei verschiedene kollineare
Punkte sein. Dann fallen G1, Go, Gs alle nach O.

3513714 Aus dem Text geht nicht hervor, dafi C und D nicht beide mit derselben
Gegengeraden durch den restlichen Diagonalpunkt inzidieren dirfen.

352725 Aus dem Text geht nicht hervor, daff ¢ und d nicht beide mit demselben
Gegenpunkt auf der restlichen Diagonalgeraden inzidieren diirfen.

371018 Der Satz ist falsch fiir R1 PQ.
416_3: Die beiden Paare stehen in falscher Reihenfolge; vgl. 3710718,

. neu .
433: Nummerierung — Numerierung

45121 Tst die Ordnung ..., so ist a = 3.
Der Fall tritt nicht auf.

46°: Liicke im Beweis: Fiir Ay 1 ay folgt S = Ay, sodaff S 1 a). Damit ist dann
die angeschriebene Perspektivitit nicht definiert.

4649: Ergdanze: Es ist 0.B.d.A. vorauszusetzen, dafl 1,2,...,6 nicht nach S := gh
fallen.

Sonst sind die angeschriebenen Perspektivititen nicht definiert.
4711: Menge 24, Klasse

47;: Nummerierung —» Numerierung

475: Menge — Klasse

485: Erginze: In jeder projektiven Pappos—Ebene gibt es zur Angabe aus 1.4.5
(auch fiir verschiedene Grundgebilde) genau eine Projektivitét.

497: stets = fiir X # Yo und Y # X
49,: stets — fiir  # yo und y # za

50%73: Projektive Selbstabbildungen mit genau zwei Fizpunkten gibt es in der Mi-
nimalebene nicht.
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50o: Hyperbolische Projektivititen gibt es in der Minimalebene nicht.

51376: In einer nichtpapposschen Desargues-Ebene ... besitzen — In einer
nichtpapposschen Desargues—Ebene gibt es stets nichttriviale Projektivitéiten ei-
nes Grundgebildes auf sich mit mehr als zwei Fixelementen. Jede solche Projek-
tivitét besitzt unendlich viele Fixelemente

5415 nach 1.4.1 =% wegen Ao = ao*.ac*c* = ac*.a = A

Kapitel 2

57%: Liicke im Beweis: Die angeschriebenen Perspektivititen sind nicht fiir jeden
von 1,2,...,5 verschiedenen Punkt 6 definiert. So kann etwa C' € 45, C' € 56
oder T' € 56 gelten.

57, — 582 ecine Gerade kann ..., und 2.1.4 ist falsch. — in einer nichtpap-
poschen Desarguesebene gibt es stets Geraden, die mehr als zwei Punkte eines
Kegelschnitts enthalten, und jede solche Gerade enthéilt dann sogar unendlich
viele Punkte des Kegelschnitts. Daher ist 2.1.4 falsch.

. neu .
584: Nummerierungen — Numerierungen
neu
60'4: Tangente — Tangenten

63%79: Nach 2.1.4 kann ... Fixelemente besitzen. ~— Nach 2.1.4 gibt es in einer
nichtpapposschen Desarguesebene nichttriviale Projektivitdten mit mehr als zwei
Fixpunkten; jede solche Projektivitdt hat dann unendlich viele Fixpunkte.

652: A bzw. A =5 A bzw. A’

neu

6515: k— 1 — k —1

neu

66% k—1 — k —1

699_7: gibt es folgende Fixfiguren ... einer Papposebene: ~= kann es folgende
Fixfiguren ... einer Papposebene geben:

Wie schon in 2.3.3 erwihnt, tritt der tieferstehende Fall (1) nicht in jeder pro-
jektiven Pappos—Ebene auf.

7219: Eine Klasseneinteilung liegt nur vor, falls tatsichlich Innenpunkte existie-
ren.

7810: ... im allein interessanten Fall k # [ ...

Der Fall k = | kann gar nicht auftreten, da die Kegelschnitte einander nach
Voraussetzung nicht hyperoskulieren.

8214: Erginze: Ein so konstruierter Kegelschnitt k& beriihrt dann [ in zwei ver-
schiedenen Punkten, oder der Kegelschnitt & hyperoskuliert [.
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Kapitel 3
8511: der eingeradige projektive Raum ——> ein eingeradiger projektiver Raum

979719: Bei der angegebenen Reihenfolge der Operationen im Unterraumverband
st der leere Unterraum das Eins— und der ganze Raum das Nullelement.

97.3: Die zweimal angeschriebene Verbindungsmenge iiber eine beliebige Indez-
menge J wurde nie definiert.

111g: Menge — Klasse

115'7: Aus dem Text geht nur hervor, daf Bk den Zielraum aufspannt, offen bleibt
hingegen, ob die Menge unabhdngig ist. Bei endlicher Dimension ist letzteres
allerdings klar. Daher sind die anschlieffenden Folgerungen (bis einschlieflich
115%*) nur fiir endliche Dimension gezeigt.

1195: gleichmichtige Basen — gleichmichtige endliche Basen

Vgl. die Bemerkungen zu 115'7.

121;: Fernpunkte, denen —» Fernpunkte, von denen

Kapitel 4
138;: PGL 2% PGL,

An dieser Stelle ist namlich die Gruppe PGL(I1) fir projektive Raume noch nicht
definiert.

13914_12: Eine Homologiegruppe ... nicht gleichméchtig sind.

Dieser Schlufl versagt bei unendlicher Ordnung. Die Aussage tiber die Nichtiso-
morphie stimmt aber.

145%: (PR3) 2% (PE3)

145g: a*k* =5 ARt

1474: eine Kollineation —— fiir dim I1() > 1 eine Kollineation

148%: von ¢ =% von ¢ | By

1515: von GRASSMANN-Varietiten — aus GRASSMANN-Varietéiten

153': endlichdimensionalen — n—dimensionalen (1 < n < 00)
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Kapitel 5

161%6: £ 2% = ()

16311: Nach 5.2.2. liegen keine “neuen” Abbildungen vor.

169°: komplementiire Unterriume — komplementire polare Unterrdume

neu

169,: Py 1 P; 2% Py I Py

neu

1704: P; I Bymg — P; 1 Py

1735:m — 0

17615: g0 = g*. Es ist an dieser Stelle ndamlich noch nicht klar, dafi das §-Bild
der Geraden g eine Gerade ist.

17617: g0 — g*

17615: g0 — g*

18016-19: Insgesamt finf mal: Py — P
184': sodaB h =% sodaBl h

186¢: Erginze (g) vor dem ersten Perspektivititszeichen.

Kapitel 6
193%: In der Formel am Ende der Zeile gehéren keine Mengenklammern.
1983: Bin Klasseneinteilung liegt nur vor, falls tatséchlich Innenpunkte existieren.

20415 nach 6.3.4. ist X (¢ also genau dann nicht erklért, wenn — nach 6.3.4.
ist X ( erklart und X{( nicht erklart genau dann, wenn

2073 te Xi =S tc X7

Anhang zu Band 1

2148%: 1y Ry Aza Ry =5 2 Ryi Az Ryps.

214'2: die leere Abbildung — eine leere Abbildung
214': die leere Abbildung — eine leere Abbildung
214%0: die leere Abbildung — eine leere Abbildung

215" 1,20 € M =5 21,29 € D
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215%27%: zu jeder injektiven Abbildung ...

Das stimmt nicht. Setzt man ¢ als nicht global voraus, so kann o' = idp nicht
gelten, weil idp keine Abbildung M — M ist. Setzt man ¢ als nicht surjektiv
voraus, so kann ¢~ = idp, nicht gelten, da idp, keine Abbildung N — N ist.
Es sollte ¢ daher als Bijektion [A 6] gewdhlt werden.

Literatur zu Band 1

22116: Monatsh.Math. 76 —— Monatsh. Math. 77
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Kapitel 7

719: Streiche die gesamte Zeile. Es bezeichnen B und B* nimlich Basen im pro-
jektiven Raum und nicht im Vektorraum.

. neu .
10'3: der Quaternionen — der reellen Quaternionen

neu

121°: i]%—> ;

1615: analytischen ~— algebraischen

182 dimB=n+1-"" dimP =dimY =n + 1

19%: 1 =5 1/

28,: Algbraisierungs- — Algebraisierungs-

29:1: P, von — P, und den Einheitspunkt £ von

2910: Ergdanze vor dem Punkt am Zeilenende: und Exp’ = (D, aok, Gk, - - -, Qi) K
3017: jener n 4+ 1 =5 jener hochstens n + 1

323: Streiche: halblinearen

387 Fiir =% Fiir CharK # 2 und

39'2: Erginze: Das charakteristische Doppelverhiltnis geht allerdings in seinen
Kehrwert iiber, falls die Fixpunkte vertauscht werden.

neu

42122 Xjk e Y;k

47,: K(Ipg), insbesondere ~— K (TIpg), dessen Quadrat die Identitit von K ist,
insbesondere
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50'!: die quadratischen — die reguléren quadratischen
5713: Streiche: halblinearen

. . neu . .
5711: existiert — ausgezeichnet ist

Die im Text angegebene Definition bezeichnet einen “anordnungsfihigen” Desar-
quesraum.

6911: ﬁl, ﬁl ﬂ Fl; FQ
Die Punkte sind ndmlich keine quadratischen Erweiterungen.
6982 ﬁl, ﬁl ﬂ) F17 FQ

69,: ﬁh B Fy, Fy

Kapitel 8

80'7: Liicke im Beweis: Es werden hier nur Ferngeraden der Form (O;; Gy, H,)
betrachtet. Es bleibt noch zu zeigen, daf$ auch jede Ferngerade (O;; X,,Y,), die
G, und H, enthdlt, mit (O;G,, H,) tbereinstimmt.

829~ 1: Ist B eine Basis von II, so muf dieselbe Menge keine Basis von II
sein. Daher kann so nicht geschlossen werden. Es stimmt aber, daff 11 und IT'
gleichmdchtige Basen besitzen.

83': die Parallelitétsrelation — eine fest gewihlte Parallelitéitsrelation

98%: (T\ 2)N # 0 ™% (M\ 2A) Nw # 0

101 = 25 .

104;: — =5 —

105%: (1,0)fjo = (V,0))a =% (1,0)f = (V/,0)
1065: r —ag — 1

1064:r— a9 — ¢

108%: ¢p @ A" 25 oy A(RM)

10816: E —>&p

109°: Erginze an den freien Stellen nach ¢y und ¢, jeweils §'.

neu

11014: (12), (15) und 7.4.5 — 8.4.7
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Kapitel 9

129'6: jede Ahnlichkeit == jede projektive Ahnlichkeit

134'2: Die Frage nach der = Notwendig fiir die

134" dquivalent mit der Frage nach der Existenz — die Existenz
136,5: euklidischer =% angeordneter

1371 — = —

137¢: Erginze vor dem Punkt am FEnde der Zeile: ..., falls alle angeschriebenen
Distanzen definiert sind

1395: ([ts — |s]t)2 > 0 25 (s|t| £ ¢ls])2 >0
1395 t-5 < [t]|s| == |v-5| < |t]]s]

1392 R =5 R

14419 7 — yx

1492: 1,1 gehoren = ¢,y mit ¢ € o gehdren
15014: Liicke: Es bleibt offen, dafs Y' zwischen O und Y liegt.
1585: (1) =% (1)

1701: p, =% p,

1701%: B =5 A

170 b 25 ¢

17012 B =5 A

o o neu © ©

1702 PhPg — PgPh

Kapitel 10

175%2: Achsen == Durchmesserrichtungen
184'%: Ersetze zweimal: k — K*

18413: ks 25 K

neu

1965: t — tk*
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1995_g: Insbesondere existiert ... genau eine Tangente p und genau eine Schmieg-
ebene, ...

Das stimmt nur, falls die Kubik mindestens 6 Punkte besitzt, also nur in pro-
jektiven Rdaumen der Ordnung N > 5. Nur unter dieser Zusatzvoraussetzung
bestimmen je zwei Erzeugungen derselben Kubik auch dieselbe Sehnenkongruenz.
Fiir Kubiken mit weniger Punkte gibt es immer Erzeugungen, die in mindestens
einem Punkt zu verschiedenen Tangenten fiihren; daher sind hier die Begriffe
“Sehnenkongruenz einer Kubik”, “Tangente einer Kubik” und “Schmiegebene ei-
ner Kubik” problematisch.

Es sollte daher im gesamten Abschnitt 10.4 stets N > 5 wvorausgesetzt werden.
Jene Aussagen, die nur fir N < 5 nicht stimmen, werden im folgenden nicht
gesondert angefihrt!

20117: g gilt. =% g3 und (g1 V ga)aian # g2 V g3 gilt.
2055_7: Streiche: fir alle v € K
2165: die — eine

2175_1: stets eine ... Punkte beziiglich —— mit Hilfe der in 6.3.5 definierten
Abbildung ¢ doppelt konjugierter Punkte beziiglich 7, und 7+ durch a,( C a,
gekennzeichnet. Wir nennen eine solche Gerade im folgenden (etwas unprézise)
eine Fixgerade. Genau beziiglich

neu

218 (V) % (RY)

219,4: Nichttangentialebene == Ebene nicht parallel zu den Erzeugenden
220%: o, deren = o durch die Achse, deren

220'3: Durchmesserebenen —5 Durchmesserebenen durch die Achse

neu
22315: A — Uy

9 neu

2247:7':84—>ﬁ—>7'

Nachwort

22814 10: Alle projektiven Desarguesraeume mit ... Kollineationen sind.

Das stimmt nicht, weil in 4.5.6 vorausgesetzt wurde, dafi eine singulire Kolli-
neation mindestens zwei Bildpunkte besitzen muf. Das trifft aber fiir das Produkt
von zwet singuldren Kollineationen nicht notwendig zu. Erst wenn man den Be-
griff der “singuldren Kollineation” entsprechend weiter fafit, kann man diese als
“Morphismen” einer Kategorie auffassen.

2284: Steiche: halblineare
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Anhang zu Band 2

23015_17: so existiert, da — ausgezeichnet ist, sodaf

Die im Text angegebene Definition beschreibt einen “anordungsfihigen” Korper.
233%: Hier ist vorauszusetzen, daf die Familie j — a; injektiv ist.

23310: auf einen — in einen

233;: ist. Fiir — ist, falls Uf # {o’}. Fiir

234'2: DimY < 0o =5 Dim YW = Dim W’ < oo

23619: Radiakalraum — Radikalraum

23711: ein Polynom =4, eine Polynomfunktion

Eine korrekte Definition des Begriffes “Polynom tiber K7 sollte hier erginzt wer-
den, da sie im folgenden bendtigt wird.

2375_3: Kein unendlichdimensionaler Vektorraum gestattet Isomorphismen auf
seinen dualen Vektorraum.

2385_1: Es gibt keine endlichen quadratisch abgeschlossen Kérper. In jedem endli-
chen Kérper der Charakteristik 2 hat aber jedes rein quadratische Polynom x*—c
genau eine Nullstelle.



