Zum 80. Geburtstag von Heinrich Brauner
(1928-1990)

Hans Havlicek

Zusammenfassung
Zur achtzigsten Wiederkehr des Geburtstages von Heinnighrir sol-
len Eigenschaften, Wesensmerkmale und Leistungen distasdichischen
Geometers aufgezeigt werden. Dabei mdchte ich zumindestenig von
dem vermitteln, was aus meiner Sicht das Besondere dieBesgmuwvohnli-
chen Wissenschaftlers und Menschen ausmachte.
Mathematics Subject Classificati¢2000): 01A70

1 Einleitung

In meinem Vortrag mdchte ich einige Worte der personlichenrierung an mei-
nen Lehrer,

Herrn O.Univ.Prof. Mag.rer.nat. Dr.phil. Dr.techn. Haalr Brauner,

sprechen, dessen Geburtstag sich im Jahr 2008 zum achtrigstle jahrt. Zu-
nachst sei sein Lebensweg ganz kurz skizziert, wobei icln @i die Angaben
in [1] stutze.

Heinrich Brauner wurde am 21. November 1928 in Wien gebavergr auch
das Realgymnasium besuchte. Von 1946 bis 1952 studierte @eraJniversitat
Wien und der Technischen Hochschule Wien. Brauner legteeheamtsprifun-
gen fur die FacheMathematik Physikund Darstellende Geometriend die erste
Staatspriifung auBechnischer Physiab. Er verfasste zwei Dissertationdyber
n + 1 fache Orthogonalsysteme von Riemannschen Hyperflachdflaksel im
euklidischen Raum™® bei Johann Radon sowkongruente Verlagerung kolli-
nearer Raume in axiale Lageei Walter Wunderlich. Brauner wurde an der Uni-
versitat Wien zum Doktor der Philosophie und an der Teclmw@sdHochschule
Wien zum Doktor der Technischen Wissenschaften promoviert

*Erweiterte Ausarbeitung eines \Vortrags beim 33. SiddbatscDiterentialgeometrie-
Kolloguium am 23. Mai 2008 an der TU Wien.
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Abbildung 2: Festkolloquium 1988



Ab 1950 war Brauner im Schuldienst téatig und daneben ab 188ieschaf-
tigte wissenschatftliche Hilfskraft am 1. Institut fir Geeime der Technischen
Hochschule Wien. Erst 1954 konnte er ebendort eine Stadlgalbeschéatftigter
Hochschulassistent antreten.

Schon 1956 wurde Brauner an der Technischen HochschulefiWidas Fach
Geometrie, insbesondere Darstellende Geomédtaigilitiert und im Jahr darauf,
in einem davon unabhangigen Verfahren, an der Universiiéh\Wir das Fach
Mathematik

Im Jahre 1960 nahm er einen Ruf auf ein Ordinariat an der Tecihen Hoch-
schule Stuttgart an. Ab 1969 war Brauner Ordentlicher Usit@sprofessor fur
Geometrie an der Technischen Hochschule (Technischerelsitiit) Wien.

Brauner wurde im Jahr 1970 zum Honorarprofessor der Untéeid/ien er-
nannt. Ferner war er ab 1972 korrespondierendes MitgliedDdeerreichischen
Akademie der Wissenschaften und in weiterer Folge TrageEtkeenkreuzes fur
Wissenschaft und Kunst I. Klasse.

Die Abbildungen 1 und 2 zeigen Brauner beim Festkolloquidas, aus An-
lass seines 60. Geburtstages am 21. Oktober 1988 am Iri&titGeometrie der
Technischen Universitat Wien stattfand. Er litt zu dieseeitplinkt bereits an
Osteoporose. Brauner kampfte gegen diese sehr schmerkrafikheit mit un-
endlicher Geduld an und nahm seine Aufgaben am Institut bisige Wochen
vor seinem Ableben wahr. Heinrich Brauner erlag seinem scbwLeiden am
1. Juni 1990.

2 Der Lehrer Heinrich Brauner: Es begann mit ei-
nem Punktsack

Meine erste Begegnung mit Heinrich Brauner war im Wintersster 19723 in
seiner Vorlesunérojektive Geometriefliir die erstjghrigen Lehramtskandidaten.
Ich hatte keine Ahnung, was mich erwarten wirde — weder ilttainoch den
Vortragenden betféend. Brauner begann die erste Vorlesung und brachte sbgleic
mein in der Schule erworbenes Bild der Geometrie kraftigMasken. Da kamen
namlich einPunktsack}? und einGeradensacks zum Vorschein, gemeinsam mit
einerinzidenzgenannten Teilmenge vad x &. Dann wurden drei Axiome pra-
sentiert, und fertig war die Definition einer projektivendfie! Zur Abrundung
gab es noch drei Modelle: Die projektiv abgeschlossene Wansangsebene, die
Sieben-Punkte-Ebene von Fano und das Blindelmodell detrgpiaiten projekti-
ven Ebene, in dem zur allgemeinen Verwirrung Ubliche Gerade,Punkte* und
Ubliche Ebenen als ,Geraden“ zu bezeichnen waren. KurzggeBa versprach
spannend zu werden. Und es wurde spannend!
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Abbildung 3: Vorlesung Uber fierentialgeometrie 1982

In den folgenden Jahren horte ich bei Brauner Vorlesungen Dhferenti-
algeometrig Hohere Dfferentialgeometrigliniengeometriaund Abbildungsver-
fahren der konstruktiven Geometri&ls junger Assistent begleitete ich ihn auch
in die Vorlesungen tUbdDdarstellende Geometriigir Studierende der Architektur,
des Bauingenieurwesens und der Geodasie.

Leider gibt es nur ganz wenige Bilder aus Brauners Lehnatadtnngen. Das
Foto in Abbildung 3 habe ich im Sommersemester 1982 in eineesung tber
Differentialgeometrie aufgenommen, die an der Technischewetsitiat Wien
stattfand. Zu sehen ist Brauner, wie er gerade den Haupdsat#yperflachen-
theorie beweistZwei Immersionen mit derselben ersten und zweiten Fundamen
talform sind bewegungsgleichm Wintersemester 1983 entstanden ebenfalls an
der Technischen Universitat Wien in einer der ersten Varigen tber Oteren-
tialgeometrie jene beiden Aufnahmen, die in den Abbildumg@ind 5 zu sehen
sind: Brauner erklart hier, den Blick ins Unendliche getathwas unter einer
geometrischen Aussage Uber eine Kuzueverstehen sei.

Brauners Vorlesungen Ub&ifferentialgeometriesind mir in bester Erinne-
rung. Sie fanden wéhrend meiner Studienzeit nicht an dehnischen Hoch-
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Abbildung 4: Vorlesung Uber fierentialgeometrie 1983

schule Wien, sondern an der Universitat Wien in den RaumesrPdestersemi-
nars statt. Brauner setzte von Anfang an voraus, dass magsésiand Lineare
Algebraschon gelernt hatteDas fuhrte dazu, dass bereits in der zweiten Vorle-
sung deutlich weniger Hoérerinnen und Hérer waren, als inetsten. So fand
wenigstens ab diesem Zeitpunkt jeder einen Sitzplatz. Dasawch gut so. Da
es namlich kein Skriptum gab, mussten wir auf den kleinerdeanHo6rsaalstih-
len angebrachten Klapptischchen all das mitschreibenBraasmer rasant auf der
Tafel notierte.

Die Zielsetzung fur diese Vorlesungen kann auch heute nodhkri Einleitung
seines Lehrbuches der flarentialgeometrie nachgelesen werden. Dort schreibt
Brauner:

,Di fferentialgeometrie ist meines Erachtens ein Gebiet, dasvaegen
zahlreicher Querverbindungen zu anderen mathematisciszipinen
und seiner Bedeutung etwa fir die theoretische Physik loessrgut
als Vorlesung fur den zweiten Studienabschnitt einer Mati&keraus-
bildung eignet.”

Wie ich zuvor schon andeutete, war Brauner in seinen Vonigsa sehr zi-
gig unterwegs. Langatmige Motivationen oder ausgedehmeel&holungen des
Stofes waren ihm fremd. Dennoch war es einfach faszinierend andllem loh-
nend, seine Vorlesungen zu besuchen. Mathematisch pfaisrilierungen und
glasklare Definitionen, gepaart mit anschaulich-geoseten Erklarungen und
zahlreichen Handskizzen, bildeten die Basis seiner \onigen. Wer regelmafig
seine Veranstaltungen besuchte, wusste immer, worum adegging.
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Abbildung 5: Vorlesung tber fierentialgeometrie 1983

Eine seiner besonderen Eigenarten war es, beim Fenstarshiriakend zu
unterrichten. In solchen Augenblicken wussten wir Stuelendetzt ist er voll bei
der Sache; nichts und niemand kann ihn aufhalten. Aber getigh hielt Brauner
von sich aus plétzlich inne, dachte wortlos nach, schétt@lanchmal auch den
Kopf, schwieg nochmals fur einige Sekunden, um dann im geteshTempo
weiterzumachen.

In seinen Lehrveranstaltungen konnte Brauner begeistadmitreil3en. Ei-
ner meiner Studienkollegen wollte im Anschluss an ein Seamim Studienjahr
197576 zum Themaichtdesarguessche Projektive Ebemeseiner Hausarbeit
unbedingt das Problem der Existenz oder Nichtexistenz g@iregektiven Ebene
der Ordnung 10 I6sen. Brauner, der um die extreme Schwtigkr Fragestel-
lung wusste, hat ihm mit Recht ein anderes Thema vorgesamld&pas genannte
Problem wurde Ubrigens von Lam, Thiel und Swiercz erst 1986nEinsatz des
Computers gel6st. Wir wissen seither, dass es keine solobeeegibt.

Brauners Vortragsstil war in jeder Hinsicht brillant. Miewigen, tr&enden
Worten das Richtige zu sagen, das war eine seiner Starkspr&eh laut, deutlich
und in ganzen Satzen, die in vielen Fallen druckreif wareh.drinnere mich
an einen Artikel in einer Studentenzeitung aus den 198C0®eda Dort wurde



Brauner als der ,ungekronte Meister des Schachtelsatzz®ithnet. Dem habe
ich nichts hinzuzufligen.

Gelegentlich streute Brauner in seinen Unterricht abeh gaimnische Bemer-
kungen ein. So erklarte er in einer Vorlesung Ubefféentialgeometrie die ko-
variante Ableitung auf einer Flache mit Hilfe von ,auf eifdéche lebenden Ka-
fern“ und bemerkte dabei verschmitzt:

,Nur differenzieren sollten die Kafer schon kénnen.*
In einer Vorlesung direkt vor den Osterferien schrieb er Abmachluss
Frohe O*

auf die Tafel, um dann wortlos schmunzelnd den Raum zu \s&=tadn seinen
Vorlesungen fir Ingenieurstudenten betonte er zur li&ign eines raumlichen
Rechtssystems immer wieder nachdriicklich:

.Die z-Achse weist nach oben, dieAchse nach weist nach rechts, und
die x-Achse sticht Sie in den Bauch.”

Brauner Ubersetzte in einer Vorlesung aus projektiver Genendas Worbsku-
lieren korrekt alskiisserund meinte danach nur trocken:

»Was hyperoskulieremedeutet, missen Sie selbst herausfinden.”

Viele Inhalte der Vorlesungen von Heinrich Brauner kénnechaeheute noch
in den sechs von ihm verfassten Blichern nachgelesen wegkebehandeln die
ThemenGeometrie Projektiver RA&um@ Bande),Baugeometrig2 Bande, ge-
meinsam mit Walter Kickingerpifferentialgeometrieind Konstruktive Geome-
trie. Seinen aulergewohnlichen Vortragsstil kbnnen sie ausan&icht leider
nicht vermitteln.

3 Der Forscher Heinrich Brauner

In Brauners wissenschaftlichem Werk spielt @gferentialgeometrieeine zen-
trale Rolle. Stellvertretend fur seine zahlreichen Begigrénochte ich einige bahn-
brechende Artikel aus den 1960er Jahren hervorheben: émetineiteiligeropus
magnunbegriindete er die Geometrie degeifach isotropen Raumedas ist ein
affiner Raum mit einer ausgearteten MaRRbestimmung im Sinne vG@ayey und
F. Klein; manche Autoren sprechen auch vBlaggenraum Brauner entwickel-
te in konsequenter Umsetzung dedanger Programmson F. Klein zuerst die
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Bewegungen und die kugeltreuen Transformationen und tagi@czugehdorige
Kurven- und Flachentheorie. Er legte damit den Grundsteieine Fille von Ar-
beiten anderer Autoren. Ein weiterer inhaltsreicher Asttikt derGeometrie auf

der Cayleyschen Flachgewidmet; diese Flache ist beachtenswert, da ihre Kol-
lineationsgruppe eine 3-dimensionale Lie-Gruppe istuBea stellte hier neben
differentialgeometrischen Ergebnissen auch QuerverbindungeenGrundla-

gen der Geometrider, indem er zeigte, dass auf der Cayley-Flache nach Ein-
fuhrung geeigneter Bedfe, viele der Axiome der euklidischen Geometrie erfullt
sind.

Brauners Arbeiten zuLiniengeometrigalso jener Geometrie, bei der nicht
die Punkte sondern die Geraden als Grundelemente diendrelsenfalls vorwie-
gend diferentialgeometrischen Fragen gewidmet. Herausrageddsine Unter-
suchungen und Kennzeichnungen spezieller Klassenwiodschiefen Regelfla-
chen So konnte er fur die Regelflachen mit konstantem Drall edahbt elegante
einheitliche Erzeugungsweise angeben. Brauner fand dgehraische Beispie-
le konstant gedrallter Regelflachen vierten Grades. Einilvanverfasster Uber-
blicksaufsatz in den Jahresberichten der DMV fasst eidgiipe Ergebnisse (etwa
bis zum Jahre 1967) in eindrucksvoller Weise zusammen.

An dieser Stelle mdchte ich auch noch eine andere liniengatsohe Pro-
blemstellung nennen, bei der Brauner ein Durchbruch geBsdandelt sich um
die Frage nach deerzeugendentreuen Abbildungeiner Regelflache in eine Re-
gelflache. Verlangt man von einer derartigen Abbildungsdasisometrischst,
so gelangt man zu den bekannten und oft untersudidiading-lsometrienbe-
nannt nach F. Minding (1806—-1885). Es blieb aber Braundvetualten, alle er-
zeugendentreuen Abbildungen zu bestimmenfld@hentreubzw. konformbzw.
geodatisclsind. Er zeigte: Flachentreue Abbildungen dieser Art estish mas-
senhaft, bei den konformen und geodatischen Abbildundegeizau das Gegen-
teil der Fall. Nur fr ganz wenige Typen von Regelflachenteiten Gberhaupt
solche Abbildungen, wenn von trivialen Beispielen abgesehird.

Ein anderes Thema, das sich wie ein roter Faden durch Bawvienk zieht,
ist die Behandlung volgeometrischen Abbildungein seinen frihen Arbeiten
folgte Brauner dabei der auf L. Eckhart (1890-1938) zuratlemden Idee, Abbil-
dungen des dreidimensionalen Raumes in eine Bildebené @aeradenmengen
(einem Abbildungsmittél explizit zu beschreiben: Das Bild eines Raumpunktes
P entsteht dabei als Schnitt aller Geraden des AbbildungtsitturchP mit der
Bildebene. Auf diese Weise untersuchte Brauner zahlreiicétlinearer Abbil-
dungen, etwa die bis dahin nicht beachtete Projektion ntii¢ldlerSehnenkongru-
enz einer windschiefen KubigineVerallgemeinerung der Zyklographuend die
Projektionen mit Hilfe von gewissequadratischen KomplexeAuch zeigte er so
manche interessante EigenschaftenNetzprojektiorauf. In weiterer Folge hat
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Abbildung 6: Ein von Brauner verfasstes Manuskript

Brauner seinen Standpunkt veréndert, indemmgilizite Kennzeichnungean die
Stelle von expliziten Abbildungsmitteln stellte. In einehnbrechenden Arbeit
aus 1973 konnte er dienearen Abbildungemrojektiver RAume durch rein geo-
metrische Eigenschaften beschreiben, womit insbesoigigednisse von F. Reh-
bock in eine Form gebracht wurden, die dgnthetischen projektiven Geometrie
angemessen sind. Als Anwendung zeigte er in dieser Arbelt,amie sich zahl-
reichekinematische Abbildungemit Hilfe von linearen Geradenabbildungen be-



schreiben lassen. Viele der Ergebnisse von Brauner findarnrsder Literatur der
letzten Jahre in stark verallgemeinerter Form wieder, etw8ereich derGeo-
metrie Uber Ringen

Brauner beschatftigte sich auch ausfthrlich mit den line&debildungen eu-
klidischer R&aume. In mehreren Arbeiten handelte er Bediggn fir die Gul-
tigkeit desSatzes von PohlKeei beliebiger Dimension von Quelle und Ziel ab.
Brauner untersuchte dieses Thema in der ihm eigenen Art wse/8owohl syn-
thetisch als auch analytisch. Am Rande legte er dabei auch aten, dass die
Ergebnisse zum Teil bereits in der Literatur vorlagen (Ralibnen von V. Havel
in tschechischer Sprache), was abgebar in (deutschsprachigen) Fachkreisen
keine Beachtung gefunden hatte. Auch hier gibt es heuteRaitee von Arbeiten,
die an Brauners Werk anschlie3en.

In einigen seiner spéaten Arbeiten untersuchte Brauner @&latsildungen
der Geradenmengen projektiver Raume, etwa solche, bendseidende in
schneidende Geraden uibergehen. Auch hier gelangen ihiegeftie Kennzeich-
nungen.

Im Anhang 1 zu diesem Artikel ist ein Schriftenverzeichmssedergegeben,
wie es Brauner selbst gefiihrt hat. Zum besseren Uberblickavsein Werk aber
in drei Teilbereiche aufgegliedert.

Brauner arbeitete an seinen Artikeln und Biichern weitgeéladieine und vor-
zugsweise daheim. Er gab aber die von seiner Sekretarirem8chreibmaschine
ausgearbeiteten Manuskripte immer uns Assistenten zurohiagen, Kommen-
tieren und Korrigieren. Aus diesem Grund sind nur sehr wehandgeschriebene
Aufzeichnungen von Brauner vorhanden. Abbildung 6 zeigtManuskript aus
dem Jahre 1986, in dem er sich mit deerivationen des komplexen Zahlkdrpers
beschéftigte. Er hat darliber aber nichts publiziert.

Umgekehrt nahm sich aber Brauner auch immer sehr viel Zeitie Artikel
seiner Mitarbeiter gewissenhatft zu studieren und zu vedyas So manches mei-
ner Manuskripte war kaum mehr zu erkennen, nachdem es Brgalesen und —
wie immer mit Bleistift — seine Anmerkungen angebrachténa®eine Kritik be-
zog sich dabei primar auf den mathematischen Inhalt, woiarukeren dieselben
strengen Mal3stdbe ansetzte wie bei sich selbst. Er markieetr prinzipiell alles,
was ihm falsch erschien. Oft formulierte er seine Bemerkmngusatzlich sehr
pointiert, aber niemals unhéflich, im personlichen Gespr&o war etwa sein
trockener Kommentar, nachdem er das erste Kapitel meirsseiation gelesen
hatte: ,Herr Havlicek, ihre Beistrichsetzung méchte icthtihaben!”

Brauner legte immer allergrof3ten Wert auf wissenschagliGesprache mit
seinen Mitarbeitern. So knapp konnte seine Zeit gar nichtdssen sein, dass er
dafur nicht ein paar Minuten ertbrigen konnte. Und so mandtierredung hat
dann deutlich lAnger gedauert, als urspringlich geplantSeasprachen wir ein-
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Abbildung 7: Vortrag im Stift Rein 1983

mal sicher fur mehr als eine halbe Stunde — auch wenn es lbwladig klingen
mag — Uber dideere Menge

Selbstverstandlich hat Brauner seine Forschungsergsbaig Tagungen pra-
sentiert. Alles das, was ich zuvor Uber seine Vorlesunggeraerkt habe, tfit
auch auf den Stil seiner Vortrage zu. Die Abbildungen 7 uneigen ihn beim
Zweiten Osterreichischen Geometrie-Kolloqujwelches im Mai 1983 im Stift
Rein stattfand. Er sprach damals Uber &tz von Pohlke im n-dimensionalen
euklidischen Raum

4 Schlussbemerkungen

Es gabe noch viel zu berichten, etwa Uber die zwanzig vonrignaoetreuten Dis-
sertationen (vgl. dazu den Anhang 2) und die wohl mehr alsugidert von ihm
vergebenen Haus- und Diplomarbeiten, Uber welche es altggdeine vollstan-
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Abbildung 8: Vortrag im Stift Rein 1983

digen schriftlichen Aufzeichnungen geben dirfte.

Neben seinen Aktivitaten in der universitdren Lehre unds€Elmung galt sein
grol3es Engagement insbesondere dem Unterricht§lactellende Geometrje
und zwar in inhaltlicher, didaktischer und fachpolitisch&nsicht. Auch dieser
Aspekt muss hier leider ausgeklammert bleiben.

Hingegen mochte ich zum Abschluss die grof3e Hilfsberedtis@rauners in
grol3en wie in kleinen Dingen erwé&hnen. Dazu sei eine deatsitoen geschildert,
in denen mir Brauner entscheidend geholfen hat:

Zum Ende meines Studiums hatte ich Brauner als Prufer fumdiedliche
Lehramtsprifung aus Darstellender Geometrie gewahltr beau eine Woche
vor dieser Prufung hatte ich eine Truppenlibung beim ostbisehen Bundes-
heer absolvieren mussen. Ich stellte einen Antrag auf Auiscer Einberufung
und gab als Begriindung an, dass ich mich in Ruhe auf meinehAlssprifung
vorbereiten misste. Mein Antrag wurde abgelehnt, da keameihkollision vor-
lag. Einer meiner Studienkollegen, dem Brauner in anderaga@menhang er-
folgreich geholfen hatte, empfahl mir, in Brauners Spraatde zu gehen. Ich
folgte seinem Rat und schilderte Brauner mein Problem. ddigstzte einfach
eine ,Vorprufung“ mitten im Zeitraum der Truppentbung ardwerfasste eine
Bestatigung dartber. Mit diesem Schreiben legte ich eréody Berufung gegen
die Entscheidung der ersten Instanz ein.

Damit bin ich am Ende meiner Ausfihrungen angelangt. Ime\ptinkt stan-
den meine ganz personlichen Erinnerungen an den MenscheriddeBrauner,
seine Eigenschaften, Wesensmerkmale und Leistungen. @fararfahren méch-
te, dem seien neben seinem wissenschaftlichen Werk (\vgSdariftenverzeich-
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nis im Anhang 1) auch der Artikel [1], die Ausarbeitung seidener Antritts-
vorlesung vom 28. Janner 1970 [2], der Nachruf von W. Wunctefd] und die
Dissertation [3] warmstens ans Herz gelegt.

Danksagung Herrn P. M. Gruber (Wien) gilt mein besonderer Dank fur die
freundliche Unterstitzung.

Anhang 1: Publikationen von H. Brauner

Artikel

1. Orthogonalsysteme von Riemannschen Hyperflachen des&tbAnz. Oster. Akad.
Wiss. Math.-Nat. KI88 (1951). 29-36.
2. Kongruente Verlagerung kollinearer Raume in axiale Lagenatsh. Math.57
(1953). 75-87.
3. Kongruente Verlagerung kollinearer Raume in halbxiadgd. Monatsh. Math58
(1954). 13-26.
. Quadriken als Bewegflachadonatsh. Math59 (1955). 45-63.
. Erzeugung eines gleichseitigen hyperbolischen Pasatesl durch Bewegung einer
gleichseitigen HyperbeArch. Math. (Baselp (1955). 330-334.
6. Geodatische Fallinien einer Gelandefladhez. Oster. Akad. Wiss. Math.-Nat. B2
(1955). 171-175.
7. Uber die Projektion mittels der Sehnen einer Raumkur@@nungMonatsh. Math.
59 (1955), 258-273.
8. Uber die ahnlichen und sich ahnlich projizierenden Ksgwitte auf Quadriken.
Arch. Math. (Basely (1956), 78—86.
9. Konstruktive Durchfihrung der durch die Sehnen einemiauve 3. Ordnung ver-
mittelten Abbildung des Raumes auf eine Ebévienatsh. Mat60(1956), 231-248.
10. Die automorphen involutorischen Korrelationen kolexigrojektiver Schraubungen
(mit Rudolf Bereis) Osterreich. Akad. Wiss. Math.-Nat. KI. S.-B.165(1956), 327—
355.
11. Uber Mannigfaltigkeiten von Strahlen mit kongruentegt2¥issenArch. Math. (Ba-
sel)7 (1957), 406-416.
12. Uber koaxiale euklidische Schraubungen (mit RudolfeBgrMonatsh. Math.61
(1957), 225-245.
13. Schraubung und Netzprojektidilem. Math.12 (1957). 33-41.
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