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Hasse—Ableitung in K[t]:

D,}@ - K[t] — KI[t] linear
mo (m> fm=r
r

Zusammenhang mit der formalen Ableitung in
K[t]:
d’l“

% = rl Dgr)

D oDt £ DIt g h. die Hasse—Ableitung
ist nicht iterativ.



Beispiel: Normkurve in 4—Raum bei Charak-
teristik p =2

(1 000 0)
t 1 000
t2 0 1 00
t3 2 ¢t 1 0
\t* 0 00 1)



p ...fest gewahlte Primzahl

p—adische Zifferndarstellung:

©.@)
n= > nyp’=:(n)) =i (nr,mp_1,...
A=0

mit 0 <ny <p— 1.

Satz von Lucas:

(M =TI (™) (mod p).

J A=0 JA

Folgerung:

J

, Q)

(”) =0 (mod p) «= I\ mit ny, < jy.



A(p) ...Pascal-Dreieck modulo p

Teildreiecke:

1\« Zeile O

AL

1\ « Zeile p* —1

© 0/1 « Zeile pt

Ve...

— Zeile 2p* — 2



Klasseneinteilung der O—Eintrage von A(p):

i ...Union aller V¢, 5 ¢ Nt

Beispiel:

p =3, (14437) =0 (mod 3), liegtini=23
n — < 9 9 9 17 O > — 147
j 1 )=43

1, 2, 1
=(0, 1, 1, 2,
T
(/

L:=max{\eN|jy>ny} €N

iic=min{A | A> L, j, <n,}eNT



Anzahl der Nullen der Klasse 7 in der Zeile n:
i—1

) ©.@)
d(i,n) = (pz—l— > n,up'“)ni- I] (ny+1).
=0 A=it1
n; — 0
d(i,n) = 0 < { oder
ni_1=...=n1=n0=p—1

Ubergang von n zu b :=n + 1:

n = (...,npy41,np,Pp—1,...,p—1)
mit npy <p—1

o
|

(..., byr41,b07,0, ..., 0)
(...,nM_|_1,nM—|—1,O,...,O>

O fur : < M,
O fur ¢ > M.

bj—1

Cb(i,n)=0<:>{ b



Vertikale Verteilung der Nullen in A(p):

(;‘) liege in V*

- i—1
O - - = = 0 - 0/« Zeilen— > nAp)‘
) . . A=0




Beispiel: p =3, n =584

n = (2,1,0,1,2,2)
b = (2,1,0,2,0,0)
T(1,b) (2,1,0,2,0,0) = 585 > 584
T(2,b) = (2,1,0,2,0,0) = 585 > 584
T(3,b) = (2,1,0,0,0,0) = 567
T(4,b) = (2,1,0,0,0,0) = 567
T(5,b) = (2,0,0,0,0,0) =486
d(1,n) = O
d(2,n) = O
P(3,n) = O
d(4,n) = 189
®(5,n) = 288



