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1. Die Zeit bis Gaspard Monge

Albre
ht D�urer: Der Zei
hner der Laute

aus: Underweysung der messung mit dem

Zir
kel v~n ri
hts
heyt . . . (1525)

Viele Methoden der Darstellenden

Geometrie waren bereits vor

Gaspard Monge (1746{1818)

bekannt.

Sp�atestens seit der Renaissan
e

(15.{ 16. Jh.) waren die bildenden

K�unstler mit den Regeln der

Perspektive vertraut.
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1. Die Zeit bis Gaspard Monge

Johannes Vermeer van Delft

De S
hilderkunst (Die Malkunst)

(1666/1668)

Vermeer konnte es si
h bereits leisten,

die exakten Regeln der Perspektive zu

dur
hbre
hen und daf�ur Regeln der

Komposition zu folgen.

11. 1. 2018: Oberseminar, AG Didaktik u. Ges
hi
hte d. Mathematik, Univ. Wuppertal 3/88



1. Die Zeit bis Gaspard Monge

Es gibt aber z.B. bemerkenswerte Abwei
hungen:

PSfrag repla
ements

h

H

� Die Fliesen werden vorne

ni
ht bis zum Bildrand

fortgesetzt.

� Die E
ke einer s
hwarzen

Fliese fehlt.

� Die Sitz
�a
hen beider Sessel

sind sehr s
hr�ag

� Die Sitz
�a
he des Ho
kers

ist fals
h (Vorderkante

nahezu parallel zur Basis).
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1. Die Zeit bis Gaspard Monge

Jean Fran�
ois Ni
�eron:

Ritratto di Luigi XIII

(Portrait Ludwigs XIII von Frankrei
h)

� 1635, Palazzo Barberini, Rom

Als Anamorphose bezei
hnet man

in der Kunst eine stark verzerrte

Perspektive, die si
h dem Betra
hter

nur von einem extremen Standpunkt

aus ers
hlie�t oder deren Entzerrung

spezielle Hilfsmittel (Spiegel) erfordert.
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1. Die Zeit bis Gaspard Monge

Albre
ht D�urer verwendete bereits 1515 in seiner `Underweysung . . . ' Methoden der

Darstellenden Geometrie.
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1. Die Zeit bis Gaspard Monge

Peter Rittinger: Anfangsgr�unde der freien Perspektivzei
hnung zum Selbstunter-

ri
hte. Carl Gerold, Wien 1839.

Rittinger unterri
htete an der Bergakademie S
hemnitz (slowakis
h: Bansk�a

�

Stiavni
a,

ungaris
h: Selme
b�anya)
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1. Die Zeit bis Gaspard Monge

Bild aus Rittingers Bu
h

Bevor Gaspard Monges Werk in

�

Osterrei
h geb�uhrend bea
htet

wurde, lag das S
hwergewi
ht der

Ausbildung im Mas
hinenzei
hnen

eher auf einer m�ogli
hst realistis
hen

Darstellung r�aumli
her Objekte.
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1. Die Zeit bis Gaspard Monge

G. Monge begr�undete als exzellenter

Mathematiker die Darstellende Geome-

trie als Wissens
haft. Dazu war er

ein hervorragender und ein
ussrei
her

Manager.

Am Beginn seiner G�eom�etrie des
riptive

(1795) steht die De�nition, in der das Wort

`zei
hnen' gar ni
ht vorkommt sondern nur

`darstellen':

Gaspard Monge (1746{1818)
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1. Die Zeit bis Gaspard Monge

La G�eom�etrie des
riptive a deux objets:

{ le premier, de donner les m�ethodes pour repr�esenter

sur une feuille de dessin qui n'a que deux dimensions,

savoir, longueur et largeur, tous les 
orps de la nature

qui en ont trois, longueur, largeur et profondeur,

pourvu n�eanmoins que 
es 
orps puissent ^etre d�e�nis

rigoureusement.

{ Le se
ond objet est de donner la mani�ere de

re
onna^�tre, d'apr�es une des
ription exa
te, les formes

des 
orps, et d'en d�eduire toutes les v�erit�es qui r�esultent

et de leur forme et de leurs positions respe
tives.

G. Monge (1746{1818)

Pla
e de Monge, Beaune

Dep. C^ote-d'Or, Fran
e
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2. Darst. Geometrie in

�

Osterrei
h im 19. Jh.

An der

�

E
ole polyte
hnique wurde rund die halbe Unterri
htszeit f�ur die G�eom�etrie

des
riptive verwendet. Am Wiener Polyte
hnis
hen Institut (gegr. 1815) wurde die

Darstellende Geometrie (kurz: DG) bis 1842 im Rahmen des \Mas
hinenzei
hnens"

gelehrt.

Bereits im Organisationsentwurf aus 1810 war die Aufnahme des \Modell-

und Mas
hinenzei
hnens" sowie des \Ar
hitekturzei
hnens" (eins
hl. Perspektive)

gefordert. Wiederholte Antr�age des Professorenkollegiums auf eine eigene DG-

Lehrkanzel blieben aber erfolglos.

1834 erkl�arte si
h Johann H�onig, Assistent f�ur Mas
hinenlehre, bereit, die DG in

Vorlesungen und Zei
hen�ubungen unentgeltli
h zu vertreten. Er wurde 1839 zum

Professor der Projektionslehre und Zivilbaukunst an der Berg- und Forstakademie in

S
hemnitz ernannt.
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2. Darst. Geometrie in

�

Osterrei
h im 19. Jh.

Rund 40 Jahre sp�ater als an der

�

E
ole polyte
hnique wurde am Wiener Polyte
hnis
hen

Institut 1842 eine Lehrkanzel f�ur Darstellende Geometrie gegr�undet, sp�ater als in Prag

(ab 1830) und Deuts
hland.

Andere polyte
hnis
he Institute der

�

Osterrei
his
h-Ungaris
hen Monar
hie:

Prag (1806), Graz (1811, 1874), Br�unn (1843), Lemberg (1844).

Hinsi
htli
h der DG war die Te
hnis
he Ho
hs
hule Wien die f�uhrende Institution.
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2. Darst. Geometrie in

�

Osterrei
h im 19. Jh.

1. Lehrkanzel f�ur Darstellende Geometrie

1843 {1870 Johann H�onig (1810 { 1886)

1870 {1877 Rudolf Niemts
hik (1831 { 1877)

1877 {1891 Rudolf Staudigl (1838 { 1891)

1891 {1901 Gustav Adolf Viktor Pes
hka (1830 { 1903)

1902{1927 Emil Adalbert M�uller (1861 { 1927)

2. Lehrkanzel f�ur Darstellende Geometrie

1891 {1895 Franz Ruth (1850 { 1905)

1895 {1899 Jan Sobotka (1862 { 1931)

1899 {1929 Theodor S
hmid (1859 { 1937)
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2. Darst. Geometrie in

�

Osterrei
h im 19. Jh.

Johann H�onig (1810{1886)

geboren in Karlsbrunn im Altvatergebirge/S
hlesien

(heute Karlova Stud�anka, Ts
he
hien)

Er hielt w�o
hentli
h f�unf Stunden Vorlesungen

und zehn Stunden Zei
hen�ubungen, an Sonn- und

Feiertagen �uberdies popul�are Vortr�age.

Im Studienjahr 1868/69 bekleidete er das Amt

des Rektors (\Vater der Wiener S
hule des

Mas
hinenwesens und der Darst. Geometrie").
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2. Darst. Geometrie in

�

Osterrei
h im 19. Jh.

Das erste in

�

Osterrei
h publizierte Lehrbu
h �uber Darstellende Geometrie
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2. Darst. Geometrie in

�

Osterrei
h im 19. Jh.

Dieses Bild zeigt bereits

alle typis
hen Merkmale der

Darstellung in Grund-, Auf-

und Kreuzriss

Im Sinne von Monge: DG

dient ni
ht nur der Dar-

stellung von Objekten, sondern

der Bestimmung von Abmes-

sungen oder dem Entwurf

von Objekten mit gewissen

geometris
hen Eigens
haften.
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2. Darst. Geometrie in

�

Osterrei
h im 19. Jh.

DG als Methode der Analyse.

Die S
hnittkurve wird allerdings nur

punktweise bestimmt, ohne Tangenten

und Umrisspunkte.

Ellipsen werden �ubli
herweise ohne deren

Symmetriea
hsen dargestellt.
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2. Darst. Geometrie in

�

Osterrei
h im 19. Jh.

Ebenfalls im Sinne von

Monge: ein einheitli
hes

Koordinatensystem und eine

konsequente Bezei
hnung

der Punkte, Geraden usw..

Der frontal-axonometris
he

Umriss der Kugel ist ri
htig

als Ellipse gezei
hnet.

Bis heute �ndet man in

B�u
hern fehlerhafte Darstel-

lungen.
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2. Darst. Geometrie in

�

Osterrei
h im 19. Jh.

Rudolf Niemts
hik

(1831 { 1877)

(N�em�
ik) geb. in Friede
k

/M�ahren (heute Fr'ydek-

Mistek, Ts
he
hien). Er

starb unerwartet fr�uh mit 46

Jahren.

Kein Bu
h �uber DG,

aber �uber Glanzpunkte

auf Fl�a
hen. In der

DG-Fors
hung domi-

nierte in dieser Zeit das

Thema `Beleu
htung'.

11. 1. 2018: Oberseminar, AG Didaktik u. Ges
hi
hte d. Mathematik, Univ. Wuppertal 19/88



2. Darst. Geometrie in

�

Osterrei
h im 19. Jh.

Niemts
hik war 1857{1861 Assistent bei H�onig und 1861{1870 Professor der

Darstellenden Geometrie in Graz. An unserer Ho
hs
hule betreute er die Studenten

des Mas
hinenbaues, w�ahrend Staudigl f�ur H�orer der Bauwissens
haften zust�andig

war.

Zwis
hen Niemts
hik und Staudigl entspann si
h eine Art wissens
haftli
her Wettstreit,

da sie oft dieselben Themen behandelten, jedo
h mit vers
hiedenen Methoden.

Staudigl bevorzugte die Projektive Geometrie, w�ahrend Niemts
hik andere originelle

Gedankeng�ange verwendete.
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2. Darst. Geometrie in

�

Osterrei
h im 19. Jh.

Rudolf Staudigl (1838{1891)

geboren in Wien.

Staudigl war von 1861 an Assistent bei

H�onig. Von 1865 bis 1877 lehrte er ferner

\Vorbereitendes te
hnis
hes Zei
hnen" bzw.

\Te
hnis
hes Zei
hnen und Freihandzei
hnen".

1869 Habilitation f�ur \Neuere Geometrie"; 1875

wurde er ordentli
her Professor.
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2. Darst. Geometrie in

�

Osterrei
h im 19. Jh.

Staudigl befasste si
h als erster Wiener `darstellender' Geometer wissens
haftli
h mit

Projektiver Geometrie, die er `Neuere Geometrie' nannte.

Sein konstruktiver und rein synthetis
her Zugang von den Perspektivit�aten und

Projektivit�aten in der Ebene bis zu projektiven Eigens
haften der Raumkubiken

dominierte bis in die zweite H�alfte des 20. Jh. die Lehrmethode in 'Projektiver

Geometrie'.

Dies unters
hied ihn von Wilhelm Fiedlers (1832{1907) konsequent deduktiver

Einf�uhrung, die mit der Zentralprojektion und den Kollineationen begann. Fiedler ging

au
h auf die analytis
hen Methoden ein.
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2. Darst. Geometrie in

�

Osterrei
h im 19. Jh.

Staudigl hob das wissens
haftli
he Ni-

veau der Vorlesungen aus Darstellender

Geometrie dur
h eine stra�ere Gliederung

des Aufbaues und dur
h Klarlegung der

den vers
hiedenen Abbildungsmethoden

gemeinsamen Grundgedanken ganz

wesentli
h.

In der Fors
hung dominierte die synthe-

tis
he Methode, als Gegengewi
ht zur

analytis
hen.
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2. Darst. Geometrie in

�

Osterrei
h im 19. Jh.

Seine Lehrweise war stets auf die praktis
hen

Anwendungen ausgeri
htet, einem wesentli
he

Merkmal der \Wiener S
hule".

F�ur den Gebrau
h in den Konstruktions�ubungen

s
huf er erstmals eine Sammlung von

�

Ubungs-

aufgaben.
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2. Darst. Geometrie in

�

Osterrei
h im 19. Jh.

Im Zuge der Industrialisierung wurden viele

te
hnis
he S
hulen gegr�undet, und es stieg

der Bedarf an Lehrern.

F�ur die Lehramtskandidaten, deren

Studiengang im Jahre 1884 von se
hs

auf a
ht Semester erh�oht wurde,

hielt er wiederholt Sondervorlesungen

�uber \Neuere Geometrie" und �uber

\Ausgew�ahlte Kapitel der Darstellenden

Geometrie und Stereotomie".
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2. Darst. Geometrie in

�

Osterrei
h im 19. Jh.

Staudigl pl�adierte bereits daf�ur, Kurven samt

Tangenten und Umrisspunkten zu konstruieren.

Er bestimmt sogar Tangenten an wahre Umriss-

kurven.

1975 gibt er erstmals eine Konstruktion der

A
hsen einer dur
h konjugierte Dur
hmesser

gegebenen Ellipse an. Den Namen Rytz (von

der Brugg) erw�ahnte er allerdings ni
ht, der diese

Konstruktion 1845 wohl als erster ver�o�entli
ht

hat.
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2. Darst. Geometrie in

�

Osterrei
h im 19. Jh.

Reliefperspektive: Modell no. 1, entworfen von L. Burmester (aus

der Sammlung mathematis
her Modelle von S
hilling und Teubner)
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2. Darst. Geometrie in

�

Osterrei
h im 19. Jh.

Na
h dem Tod Staudigls 1891 wurden die beiden Professuren (Staudigl und vorher

Niemts
hik) endg�ultig getrennt, und es wurde die zweite Lehrkanzel neu ges
ha�en.

Zum Vorstand der ersten Lehrkanzel und zuglei
h zum ordentli
hen Professor wurde,

obwohl zweitgereiht, der bereits im 62. Lebensjahr stehende Gustav A. Viktor Pes
hka

bestellt, ein G�unstling des Kaiserhauses.
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2. Darst. Geometrie in

�

Osterrei
h im 19. Jh.

Gustav A.V. Pes
hka (1830{1903)

geboren in St. Joa
himsthal (heute J�a
hymov

/B�ohmen) (voller Name: Gustav Adolf Viktor)

1852{1857 Adjunkt am Polyte
hnikum in

Prag, ab 1863 als Professor der Me
hanik,

Mas
hinenlehre und Darstellenden Geometrie

am Polyte
hnis
hen Institut in Br�unn t�atig, ab

1892 Professor in Wien.
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2. Darst. Geometrie in

�

Osterrei
h im 19. Jh.

Das vierb�andige Lehrbu
h umfasst 2553 Seiten

und 1140 Figuren und behauptet, \na
h dem

letzten Stande der Wissens
haft" zu sein!
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2. Darst. Geometrie in

�

Osterrei
h im 19. Jh.

Obwohl urspr�ungli
h Professor f�ur

Me
hanik, befasst si
h das Bu
h kaum

mit praktis
hen Aufgaben, was ihm

seine Na
hfolger vorwarfen. Die

Beispiele sind eher `akademis
her' Art.

Das letze Beispiel behandelt eine

Dupins
he Ringzyklide, ohne auf

deren seit 1822 gel�au�gen Namen zu

verweisen.

F�ur die Lehramtskandidaten hielt er

keinerlei Sondervorlesungen.
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2. Darst. Geometrie in

�

Osterrei
h im 19. Jh.

Studentenzei
hnungen aus Pes
hkas Zeit in Br�unn
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2. Darst. Geometrie in

�

Osterrei
h im 19. Jh.
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3. Die Bl�utezeit unter Emil M�uller

Emil A. M�uller (1861{1927)

geboren als Sudetendeuts
her in Landskron

/B�ohmen (Lan�skroun/Ts
he
hien).

Na
h dem Studium an der TH Wien war er

ein Jahre Assistent bei Staudigl, dann Lehrer

an der Baugewerkss
hule in K�onigsberg (heute

Kaliningrad). 1899 habilitierte si
h an der dortigen

Universit�at.
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3. Die Bl�utezeit unter Emil M�uller

Na
h seiner Berufung 1902 na
h Wien

war er 1905{1907 Dekan der Fakult�at f�ur

Bauingenieurwesen und 1912/13 Rektor.

Er war wirkli
hes Mitglied der Akademie der

Wissens
haften in Wien (1916), Mitglied der

kaiserli
h Leopoldinis
h-Carolinis
hen Deuts
hen

Akademie der Naturfors
her in Halle (1918),

Dr. h.
. der Te
hnis
he Ho
hs
hule Karlsruhe

(1925). Er war au
h einer der Begr�under der

�

Osterr. Mathematis
hen Gesells
haft.

Links: erste Au
age seines Lehrbu
hes
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ein Beispiel aus diesem Bu
h.

11. 1. 2018: Oberseminar, AG Didaktik u. Ges
hi
hte d. Mathematik, Univ. Wuppertal 37/88



3. Die Bl�utezeit unter Emil M�uller

Dieses Lehrbu
h blieb f�uhrend in der ersten H�alfte

des 20. Jahrhunderts.

Das Prinzip `learning by doing' beherrs
hte den

Unterri
ht aus DG.

Deshalb publizierte M�uller au
h eine umfangrei
he

Aufgabensammlung, 6 Hefte mit insgesamt 60,

teils sehr detaillierten Aufgaben.
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3. Die Bl�utezeit unter Emil M�uller

Beispiele aus der Aufgabensammlung
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3. Die Bl�utezeit unter Emil M�uller
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3. Die Bl�utezeit unter Emil M�uller
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Die

�

Asthetik man
her Zei
hnung fand

selbst Eingang in den kommerziellen

Kunstmarkt.

Links ein Dru
k aus einer von

Wildt (1895, 1902) herausgegebenen

Sammlung von dur
hgezei
hneten

Konstruktionsaufgaben.
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3. Die Bl�utezeit unter Emil M�uller

Besondere Verdienste erwarb si
h E. M�uller bei der

Ausbildung der Lehramtskandaten, 3 B�u
her:

Bd. 1 ist eine ans
hauli
he und konstruktive Be-

handlung der linearen Abbildungen. Neben den

geometris
hen Grundlagen der Photogrammetrie

(Zweibildersysteme) wird au
h die kinematis
he

Abbildung na
h J. Gr�unwald and W. Blas
hke und

sogar die Lie's
he Geraden-Kugel-Transformation

behandelt.
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3. Die Bl�utezeit unter Emil M�uller

Bd. 2 ist eine ans
hauli
he Einf�uhrung in the

M�obius-, Laguerre- und Lie-geometrie orientierter

Kreise, die auf der von W. Fiedler eingef�uhrten

zyklographis
hen Abbildung basiert.

�

Uber Fiedler hinaus geht die Beziehung zur pseudo-

euklidis
hen oder Minkowski Geometrie. Zudem

�nden si
h Resultate �uber Kaustiken und die

Spiegelung an Kurven.
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3. Die Bl�utezeit unter Emil M�uller

Die Zyklographie liefert eine �uberras
hend

einfa
he zei
hneris
he L�osung f�ur das

Apollonis
he Kreisproblem, also die Bestim-

mung von Kreisen, die 3 gegebene Kreise

ber�uhren (bis zu 8 L�osungen).
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3. Die Bl�utezeit unter Emil M�uller

Bd. 3 bietet einen synthetis
hen Zugang zur

Di�erentialgeometrie der Regel
�a
hen, eins
hlie�-

li
h der Striktionslinien und Biegungen, aber au
h

eine ans
hauli
he Einf�uhrung in die algebrais
he

Regel
�a
hen 3. und 4. Grades, ein Meisterst�u
k

synthetis
her S
hlussweisen.
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3. Die Bl�utezeit unter Emil M�uller

W�ahrend E. M�uller in der Lehre einen zu hohen Grad von Abstraktion vermied und

die synthetis
he Methode bevorzugte, erweist er si
h in seinen wissens
haftli
hen

Publikationen als Meister analytis
her S
hlussweisen, etwas in seiner Behandlung

der `Grassmanns
hen Ausdehnungslehre' sowie in seinem Beitrag 1910 �uber

`die vers
hiedenen Koordinatensysteme' in der En
yklop�adie der Mathematis
hen

Wissens
haften.

Deshalb 
harakterisierte Kruppa in dem Na
hruf auf Emil M�uller 1931 diesen als `einen

Geometer in der Mitte zwis
hen rein synthetis
her Behandlung und der analytis
hen

Methode'.
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3. Die Bl�utezeit unter Emil M�uller

Theodor S
hmid (1859{1937)

Geb. in Erlau/Ungarn (heute Eger).

Ab 1892 Professor an der Reals
hule in Steyr

und 1899 an der S
hottenfelder Reals
hule in

Wien, aber no
h im selben Jahr Supplent an der

2. Lehrkanzel f�ur DG und ab 1906 Ordinarius.

Er betreute parallel zu Emil M�uller das Mas
hinen-

wesen und gab glei
hfalls eine Sammlung von 25

�

Ubungsaufgaben heraus.
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3. Die Bl�utezeit unter Emil M�uller
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4. Darst. Geometrie in

�

Osterrei
h im 20. Jh.

1. Lehrkanzel f�ur Darstellende Geometrie

1902 {1927 Emil Adalbert M�uller (1861 { 1927)

1929 {1957 Erwin Kruppa (1885 { 1967)

1957 {1969 Josef Krames (1897 { 1986)

1. Institut f�ur Geometrie

1969 {1990 Heinri
h Brauner (1928 { 1990)

1991 { * Helmut Pottmann (1959 { * )

2. Lehrkanzel f�ur Darstellende Geometrie

1899 {1929 Theodor S
hmid (1859 { 1937)

1929 {1939 Ludwig E
khart (1890 { 1938)

1939 {1945 Josef Krames (1897 { 1986)

2. Institut f�ur Geometrie

1946 {1980 Walter Wunderli
h (1910 { 1998)

1980 {2011 Hellmuth Sta
hel (1942 { * )

2012 { * Udo Hertri
h-Jeromin (1965 { * )
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4. Darst. Geometrie in

�

Osterrei
h im 20. Jh.

Ludwig E
khart (1890{1938)

Geb. in Selletitz bei Znaim/M�ahren (heute

�

Zeleti
e).

Er wurde Na
hfolger von S
hmid und

bald au
h Dekan. Na
h dem Ans
hluss

�

Osterrei
hs an Hitler-Deuts
hland wurde

er vorl�au�g beurlaubt wegen der Anstellung

des `vollj�udis
hen' Assistenten Ernst Anton

Mayer und wegen einer `polits
h unzuver-

l�assigen Haltung' (z.B. Teilnahme an

Frohnlei
hnamsprozessionen).

Er beging im Oktober 1938 Selbstmord |

in Unkenntnis seiner bereits bes
hlossenen

Rehabilitierung.
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4. Darst. Geometrie in

�

Osterrei
h im 20. Jh.

Josef Krames (1897{1986)

1920 Promotion an der TH Wien bei Emil

M�uller mit dem Thema `Die Regel
�a
he dritter

Ordnung, deren Striktionslinie eine Ellipse ist'.

1929 Ruf an die Deuts
he Te
hnis
he Ho
hs
hule

Br�unn an. 1932 o. Prof. an der TH Graz und

1938/39 au
h Vizerektor. Ab 1938 Leiter der

2. Lehrkanzel f�ur DG; 1945 Entlassung aufgrund

der Entnazi�zierungsgesetze.

Na
h seiner T�atigkeit am Bundesamt f�ur Ei
h-

und Vermessungswesen �ubernahm er 1957 die

1. Lehrkanzel f�ur DG. 1961/62 war er Rektor.
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4. Darst. Geometrie in

�

Osterrei
h im 20. Jh.

Sp�atestens seit Emil M�uller blieb die Fors
hung

ni
ht mehr auf `Darstellende Geometrie' be-

s
hr�ankt, sondern befasste si
h mit allgemeinen

geometris
hen Themen.

S
hon fr�uher hatten Geometer, vor allem jene in

Prag, in die Darstellenden Geometrie Inhalte der

Kinematik eingebaut.

Dies Lehrbu
h von Krames ist zwar knapp

gehalten, geht aber erstaunli
h tief in die

Kinematik (au
h sph�aris
he).
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4. Darst. Geometrie in

�

Osterrei
h im 20. Jh.

Krames war kein Freund analytis
her Methoden,

daf�ur aber ein Meister in der Art, geometris
he

Eigens
haften aus den Bildern zu ers
hlie�en.

Links: Evolventenverzahung. Das Bu
h behan-

delt au
h die sph�aris
he Kinematik synthetis
h.
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4. Darst. Geometrie in

�

Osterrei
h im 20. Jh.

Erwin Kruppa (1885{1967)

geb. in Bielitz/Biala (heute Bielsko-Bia la/Polen)

Kruppa war wie Krames ein S
h�uler Emil M�ullers.

Er habilitierte si
h an der Universit�at Czernowitz.

1921 Extraordinarius, sp�ater Ordinarius der TH

Wien und Na
hfolger von Emil M�uller. 1953/54

war er Rektor.

Er benutzte au
h analytis
he Methoden, vor

allem in seinem Bu
h �uber analytis
he und

konstruktive Di�erentialgeometrie.
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4. Darst. Geometrie in

�

Osterrei
h im 20. Jh.

Ein Resultat aus der Geometrie der

Zweibildersysteme (1910) wurde sehr

ausf�uhrli
h zitiert in

Yi Ma, St. Soatto, J. Ko�se
k�a, S.S. Sastry:

An Invitation to 3-D Vision.

Springer-Verlag, New York 2004
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4. Darst. Geometrie in

�

Osterrei
h im 20. Jh.

Darstellende Geometrie wurde ni
ht mehr nur synthetis
h betrieben. Es �anderte si
h

mehrfa
h der Name:

neben \Darstellende Geometrie" au
h \Konstruktive Geometrie", \Te
hnis
he

Geometrie", \Angewandte Geometrie".

Das `des
riptive' in \G�eom�etrie des
riptive" hei�t bes
hreibend, s
hildernd,

darstellend.

Im Institutsnamen wurde `Darstellende Geometrie' dur
h `Geometrie' ersetzt.

Geometrie ist mehr als \Erdmessung",

Darstellende Geometrie ist mehr als \darstellende" Geometrie.

11. 1. 2018: Oberseminar, AG Didaktik u. Ges
hi
hte d. Mathematik, Univ. Wuppertal 61/88



4. Darst. Geometrie in

�

Osterrei
h im 20. Jh.

J. Krames (au
h von R. Bereis zitiert):

\Darstellende Geometrie" ist die Hohe S
hule des r�aumli
hen Denkens und der

bildhaften Wiedergabe.

H. Brauner: folgt der Bezei
hnung von E. Kruppa

\Konstruktive Geometrie" umfasst das Studium von Objekten des Ans
hauungsraumes

unter Verwendung jener Methode, die an der graphis
h darstellten Figur dur
h

Konstruktion und Re
hnung operiert.
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4. Darst. Geometrie in

�

Osterrei
h im 20. Jh.

F. Hohenberg, Graz:

\Konstruktive Geometrie" soll geometris
he Formen und Vorg�ange verstehen,

vorstellen, gestalten und zei
hnen lehren.

W.-D. Klix, Dresden:

\Darstellende Geometrie" ist wie kaum ein anderes Lehrgebiet geeignet, das

f�ur jede ingenieurm�a�ige konstruktiv-s
h�opferis
he T�atigkeit notwendige r�aumli
he

Vorstellungsverm�ogen zu entwi
keln sowie die F�ahigkeit auszubilden, r�aumli
h

Geda
htes ri
htig und damit au
h anderen verst�andli
h darzustellen.
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4. Darst. Geometrie in

�

Osterrei
h im 20. Jh.

De�nition:

Darstellende Geometrie umfasst das auf Bilder gest�utzte Studium von Formen,

Vorg�angen und Gesetzm�a�igkeiten der Raumgeometrie.

Charakteristis
h f�ur Darstellende Geometrie ist das We
hselspiel

� zwis
hen der bildli
hen Darstellung und der r�aumli
hen Situation,

� zwis
hen ans
hauli
hem Erfassen und begri�i
hem S
hlie�en.
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4. Darst. Geometrie in

�

Osterrei
h im 20. Jh.

Walter Wunderli
h (1910{1998)

In der zweiten H�alfte des 20. Jh. domi-

nierten in

�

Osterrei
h zwei Lehrb�u
her zur

Darstellenden Geometrie,

jene von Walter Wunderli
h (Na
hfolger

von Kruppa) und von Fritz Hohenberg (TH

Graz).

Promotion 1934 bei Erwin Kruppa und

1940 habilitiert. Ans
hlie�end Kriegsdienst

(Physikalis
he Versu
hsanstalt der Marine).

Ab 1946 wieder an der TH Wien und ab

1951 Ordinarius.
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4. Darst. Geometrie in

�

Osterrei
h im 20. Jh.

ein Bu
h mit suggestigen Figuren, pr�azisen For-

mulierungen und eleganter geometris
her S
hluss-

weisen.
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Die Villar
eau-Kreise des Torus.

Das Bu
h enth�alt einen eleganten

synthetis
hen Beweis der Loxodromen-

eigens
haft dieser Kreise.
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4. Darst. Geometrie in

�

Osterrei
h im 20. Jh.

Walter Wunderli
h, 1985

Wunderli
h war au
h weltbekannt wegen

seiner Resultate auf dem Gebiet der

Kinematik.

Er war f�ur ein Semester Gastprofessor

an der Washington State University in

Pullman.

Ab 1966 Mitglied der

�

OAW, 1991

Ehrendoktorw�urde der TU M�un
hen.
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4. Darst. Geometrie in

�

Osterrei
h im 20. Jh.

Neben der zweib�andigen `Darstellenden Geome-

trie' gibt es au
h ein Ho
hs
hultas
henbu
h �uber

`Kinematik',

wiederum �uberaus inhaltsrei
h und angerei
hert

mit vielen eleganten Beweisen, synthetis
h oder

analytis
h.
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Links: aus `Darstellende Geometrie II',

eine Spiral
�a
he.

Wunderli
h war jahrzehntelang Heraus-

geber der Mathematis
hen Na
hri
hten

der �osterr. mathematis
hen Gesells
haft

und im Jahr der Vorbereitungen zur 150-

Jahrfeier der TH Wien Rektor.
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4. Darst. Geometrie in

�

Osterrei
h im 20. Jh.

W. Wunderli
h, Rektor 1964/65
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4. Darst. Geometrie in

�

Osterrei
h im 20. Jh.

Fritz Hohenberg (1907{1987)

Te
hnis
he Ho
hs
hule Graz
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Hohenbergs Bu
h war weltbekannt

werden der herausragenden Qualit�at der

Abbildungen und wegen der Konzen-

tration auf vielf�altige Anwendungen aus

allen Gebieten der Te
hnik.

Das Bu
h wurde ins Japanis
he und

Serbokroatis
he �ubersetzt.
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4. Darst. Geometrie in

�

Osterrei
h im 20. Jh.

Heinri
h Brauner (1928{1990)

ebenfalls Autor eines DG-Lehrbu
hes
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Das Lehrbu
h von Heinri
h Brauner

ist das `mathematis
hste' unter den

�osterrei
his
hen DG-Lehrb�u
hern.

Es zei
hnet si
h dur
h besonders klare

Begri�sbildungen aus.
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Darstellende Geometrie ni
ht nur das Studium der Projektionen, sondern au
h

� Modellierungste
hniken f�ur Polyeder, Kurven und Fl�a
hen,

� Einbli
k in eine Vielfalt geometris
her Formen und Eigens
haften,

� einen intuitiven Zugang zu di�erentialgeometris
hen Begri�en,

� Kenntnisse aus analytis
her Geometrie, und

� F�orderung der F�ahigkeit, Probleme zu l�osen.

Geometrie ist eine intellektuelle Kunst und Audru
k einer besonderen Kreativit�at des

mens
hli
hen Geistes; und die Darstellende Geometrie ist ein Teil der Geometrie.
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5. Zeitges
hi
hte: Darst. Geometrie und Computer

Only people with a profound knowledge in Des
riptive Geometry are able to extended

use of CAD programs.

For similar reasons the importan
e of mathemati
s is still in
reasing though 
omputers

take over the 
omputational labour.

A poor designer will never be
ome perfe
t only by repla
ing traditional drawing tools

by CAD.

The more powerful and sophisti
ated a modeling software, the higher the required

geometri
 knowledge
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5. Zeitges
hi
hte: Darst. Geometrie und Computer

Die Ausbildung in Darstellender Geometrie vermittelt die F�ahigkeit

� r�aumli
he Objekte anhand der Hauptrisse (Grundriss, Aufriss und Kreuzriss) zu

erfassen,

� geignete Seitenrisse zu w�ahlen und zu verstehen,

� die Idee der geometris
hen Idealisierung (Abstraktion) zu begreifen, eine

F�ulle geometris
her Formen kennenzulernen und geometris
he S
hlussweisen zu

verstehen.

Die ersten beiden Punkte s
heinen trivial. Aber diese F�ahigkeiten sind so fundamental,

das viele vergessen, wie m�uhsam es war, si
h diese anzueignen.
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5. Zeitges
hi
hte: Darst. Geometrie und Computer

� Die Hauptrisse sind eher abstrakt, da sie

ni
ht unserer Seherfahrung entspre
hen.

Aber oft vereinfa
ht die Abstraktion.

� Die Analyse der Hauptrisse ist oft

einfa
her als si
h auf das reale dreidimen-

sionale Objekt zu konzentrieren.

� Es erfordert Training, um mit dieser Art

der Darstellung vertraut zu werden.

�

�

Arzte betonen des �ofteren, wie wi
htig

f�ur sie deren Ausbildung in Darstellender

Geometrie war.

Wie Zahn�arzten die Hauptrisse

erkl�art werden.
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Hauptrisse f�ur Gyn�akologen
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5. Zeitges
hi
hte: Darst. Geometrie und Computer

For a detailed 3D analysis parti
ular views (auxiliary views) often reveal the spatial

situation.

Views showing planes in edge view or lines in point view 
an be the key for the solution

of a 3D problem.

Appropriate views make the sublime art of Des
riptive Geometry.

Only in su
h 
ourses students are trained to spe
ify and to grasp su
h views.
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Two examples

Where does the sun rise earlier on June 21, in

Oslo or in Vienna?


ity Eastern longitude Northern latitude

Oslo 10.6

Æ

59.9

Æ

Vienna 16.4

Æ

48.2

Æ

We spe
ify a front view with sun rays parallel

to the image plane.

We seek Vienna relatively to Oslo.

PSfrag repla
ements

S

N

Oslo

Oslo

Vienna

Vienna

23.5

Æ

4

8

.

2

Æ

1

6

.

4

Æ

5

9

.

9

Æ

1

0

.

6

Æ

5

.

8

Æ
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additional questions

a) We 
an in
rease the pre
ision by paying

attention to the refra
tion in the

atmosphere: For an observer the sun

seems to rise while it is still approx. 0; 6

Æ

under the lo
al horizon.

b) In the zone of astronomi
 dawn the sun

is between 6

Æ

and 18

Æ

under the lo
al

horizon.


) By inspe
tion we observe that the period

of dawn is shorter in the neighborhood of

the equator.

PSfrag repla
ements

S

N

Oslo

Oslo

Vienna

Vienna

23.5

Æ

6

Æ

1

2

Æ

d

a

y


ivil

d

a

w

n

a

s

t

r

o

n

.

d

a

r

k

n

e

s

s
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Mentally manipulating 3D obje
ts?

The rhombi
 dode
ahedron 
an be built

by ere
ting quadrati
 pyramides with 45

Æ

in
lined planes over ea
h fa
e of a 
ube.

Any two 
oplanar triangles 
an be glued

together forming a rhomb.

Question:

How does this polyhedron look like from

above when it is resting with one fa
e on a

table?

Cube and rhombi
 dode
ahedron
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Spe
ial views reveal 3D properties

The rhombi
 dode
ahedron is the

interse
tion of three quadrati


prisms with pairwise orthogonal

axes.
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Spe
ial views reveal 3D properties

The rhombi
 dode
ahedron is the

interse
tion of three hexagonal

prisms with axes in dire
tion of the


ube-diagonals.

The side and ba
k walls of a

honey 
omb belong to a rhombi


dode
ahedron.

Ea
h dihedral angle makes

120

Æ

, and there is an in-sphere

(
onta
ting all fa
es of the initial


ube).
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A simple 3D operation 
arried out mentally

The rhombi
 dode
ahedron is a spa
e-�lling polyhedron.

Proof:

� Start with a `3D-
hessboard' built from bla
k and white 
ubes.

� Then the `white' 
ubes 
an be partitioned into 6 quadrati
 pyramides

with the vertex at the 
ube's 
enter.

� Glue ea
h pyramide to the adja
ent `bla
k' 
ube thus enlarging it to

a rhombi
 dode
ahedron.
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Vielen Dank f�ur Ihre Aufmerksamkeit!

11. 1. 2018: Oberseminar, AG Didaktik u. Ges
hi
hte d. Mathematik, Univ. Wuppertal 88/88



Literatur

� L. Co

hiarella (ed.): The Visual Language of Te
hnique, vol. 1: History and

Epistemology, vol. 2: Heritage and Expe
tations in Resear
h, vol. 3: Heritage and

Expe
tations in Edu
ation. Springer International Publisher Switzerland, 2015.

� W. F. A. von Dy
k: Katalog mathematis
her und mathematis
h-physikalis
her

Modelle, Apparate und Instrumente. C. Wolf & Sohn, M�un
hen 1892.

� W. Fiedler: Die darstellende Geometrie in organis
her Verbindung mit der Geometrie

der Lage. B.G.Teubner, 1871, 754 Seiten; 2. Au
. 1875, ab 3. Au
. in 3 B�anden

1883{1888, 4. Au
. 1904.

� G. Gutruf, H. Sta
hel: The Hidden Geometry in Vermeer's `The Art of Painting'.

ICCM Noti
es (Noti
es of the International Congress of Chinese Mathemati
ians)

2/1, 27{36 (2014).

11. 1. 2018: Oberseminar, AG Didaktik u. Ges
hi
hte d. Mathematik, Univ. Wuppertal 89/88



� F. Hohenberg: Konstruktive Geometrie in der Te
hnik. Springer-Verlag, Wien 1956;

2. Au
. 1961, 3. Au
. 1966.

� J. H�onig: Anleitung zum Studium der Darstellenden Geometrie. mit 26

Kupfertafeln, Carl Gerold, Wien 1845.

� J. L. Krames: Darstellende und kinematis
he Geometrie f�ur Mas
hinenbauer.

Franz Deuti
ke, Wien 1947; 2. Au
. 1952.

� E. Kruppa: Emil M�uller. Jahresber. Dts
h. Math.-Ver. 41, 50{58 (1931).

� E. Kruppa: Analytis
he und Konstruktive Di�erentialgeometrie. Springer-Verlag,

Wien 1957, 191 Seiten.

� G. Loria: Perspektive und Darstellende Geometrie. In M. Cantor (hrsg.):

Vorlesungen �uber Ges
hi
hte der Mathematik, Bd. 4, 1908, S. 579{637.

11. 1. 2018: Oberseminar, AG Didaktik u. Ges
hi
hte d. Mathematik, Univ. Wuppertal 90/88



� E. M�uller: Lehrbu
h der Darstellenden Geometrie f�ur te
hnis
he Ho
hs
hulen I,

II. B.G. Teubner, Leipzig und Berlin 1908, 1916; 2. Au
. 1918, 1919; 3. Au
.

1920, 1923; 4. Au
., herausgeb. von E. Kruppa, 1936; 5. Au
. 1948; 6. Au
.,

Springer-Verlag, Wien 1961.

� E. M�uller: Die vers
hiedenen Koordinatensysteme. In En
yklop�adie der math. Wiss.,

Band III, 1. Teil, 1. H�alfte, no. AB 7, B.G. Teubner, Leipzig 1910, S. 596{770.

� E. M�uller: Anregungen zur Ausgestaltung des darstellend-geometris
hen Unterri
hts

an te
hnis
hen Ho
hs
hulen und Universit�aten. Jahresber. Dts
h. Math.-Ver. 19,

19{24 (1910).

� E. M�uller: Te
hnis
he

�

Ubungsaufgaben f�ur Darstellende Geometrie. 6 Hefte,

(insges. 60 Bl�atter), Franz Deuti
ke, Leipzig und Wien 1910{1926 (sp�atere Au
.

herausgeg. von E. Kruppa).

� E. M�uller: Der Unterri
ht in der Darstellenden Geometrie an den Te
hnis
hen

Ho
hs
hulen. In Beri
hte �uber den mathematis
hen Unterri
ht in

�

Osterrei
h,

11. 1. 2018: Oberseminar, AG Didaktik u. Ges
hi
hte d. Mathematik, Univ. Wuppertal 91/88



Heft 9, S. 37{124, Alfred H�older, Wien 1911.

� E. M�uller, E. Kruppa: Vorlesungen �uber darstellende Geometrie, I. Die linearen

Abbildungen. Franz Deuti
ke, Leipzig und Wien 1923.

� E. M�uller, J. L. Krames: Vorlesungen �uber darstellende Geometrie, II. Die

Zyklographie. Franz Deuti
ke, Leipzig und Wien 1929.

� E. M�uller, J. L. Krames: Vorlesungen �uber darstellende Geometrie, III. Konstruktive

Behandlung der Regel
�a
hen. Franz Deuti
ke, Leipzig und Wien 1931.

� G. A. V. Pes
hka: Darstellende und Projektive Geometrie. Bd. 1{4, Carl Gerold's

Sohn, Wien 1883{1885.

� P. Rittinger: Anfangsgr�unde der freien Perspektivzei
hnung zum Selbstunterri
hte.

Carl Gerold, Wien 1839.

11. 1. 2018: Oberseminar, AG Didaktik u. Ges
hi
hte d. Mathematik, Univ. Wuppertal 92/88



� Th. S
hmid: Mas
hinenbauli
he Beispiele f�ur Konstruktions�ubungen zur

Darstellenden Geometrie. Franz Deuti
ke, Leipzig und Wien 1911, 25 Bl�atter;

2. Au
. 1925.

� H. Sequenz (ed.): 150 Jahre Te
hnis
he Ho
hs
hule in Wien, 1815{1965. Bd. 1:

Bauten und Institute, Lehrer und Studenten, Eigenverlag, Wien 1965.

� H. Sta
hel: Des
riptive Geometry { Vision Guided Spatial Reasoning. In L.

Co

hiarella (ed.): The Visual Language of Te
hnique, Vol. 1 { History and

Epistemology, Springer Internat. Publ. Switzerland 2015, Part II, pp. 71{84.

� R. Staudigl: Lehrbu
h der neueren Geometrie. L. W. Seidel & Sohn, Wien 1870.

� R. Staudigl: Die axonometris
he und s
hiefe Projektion. L. W. Seidel & Sohn,

Wien 1875.

� J. Wildt (hrsg.): Praktis
he Beispiele aus der Darstellenden Geometrie. 1. und

2. Heft, A. Pi
hler's Witwe & Sohn, Wien 1895, 1902.

11. 1. 2018: Oberseminar, AG Didaktik u. Ges
hi
hte d. Mathematik, Univ. Wuppertal 93/88



� W. Wunderli
h: Darstellende Geometrie I, II. BI-Ho
hs
hultas
henb�u
her, Bd. 96,

133, Bibliographis
hes Institut, Mannheim 1966, 1967.

11. 1. 2018: Oberseminar, AG Didaktik u. Ges
hi
hte d. Mathematik, Univ. Wuppertal 94/88


