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1. Die Zeit bis Gaspard Monge

Albrecht Durer: Der Zeichner der Laute

aus: Underweysung der messung mit dem
Zirckel vii richtscheyt ... (1525)

Viele Methoden der Darstellenden
Geometrie  waren  bereits  vor
Gaspard Monge (1746-1818)
bekannt.

Spatestens seit der Renaissance
(15.—16. Jh.) waren die bildenden
Kunstler mit den Regeln der
Perspektive vertraut.
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1. Die Zeit bis Gaspard Monge

Johannes Vermeer van Delft
De Schilderkunst (Die Malkunst)
(1666/1668)

Vermeer konnte es sich bereits leisten,
die exakten Regeln der Perspektive zu
durchbrechen und daflir Regeln der
Komposition zu folgen.
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1. Die Zeit bis Gaspard Monge

Es gibt aber z.B. bemerkenswerte Abweichungen:

e Die Fliesen werden vorne
nicht bis zum Bildrand
fortgesetzt.

e Die Ecke elner schwarzen
Fliese fehlt.

e Die Sitzflachen beider Sessel
sind sehr schrag

e Die Sitzflache des Hockers
ist falsch  (Vorderkante
nahezu parallel zur Basis).
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1. Die Zeit bis Gaspard Monge

Jean Francois Nicéron:
Ritratto di Luigr XIII

(Portrait Ludwigs XlII von Frankreich)
~ 1635, Palazzo Barberini, Rom

Als  Anamorphose bezeichnet man
in der Kunst eine stark verzerrte
Perspektive, die sich dem Betrachter
nur von einem extremen Standpunkt
aus erschlieBt oder deren Entzerrung
spezielle Hilfsmittel (Spiegel) erfordert.
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1. Die Zeit bis Gaspard Monge
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Albrecht Durer verwendete bereits 1515 in seiner ‘Underweysung ... " Methoden der
Darstellenden Geometrie.
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1. Die Zeit bis Gaspard Monge

Peter Rittinger: Anfangsgriinde der freien Perspektivzeichnung zum Selbstunter-
richte. Carl Gerold, Wien 1839.

Rittinger unterrichtete an der Bergakademie Schemnitz (slowakisch: Banska Stiavnica,
ungarisch: Selmecbanya)

11.1.2018: Oberseminar, AG Didaktik u. Geschichte d. Mathematik, Univ. Wuppertal g 7/88



1. Die Zeit bis Gaspard Monge

Vi Y &’

v - A 2! Bevor Gaspard Monges Werk in
| Osterreich  gebiihrend  beachtet
wurde, lag das Schwergewicht der
Ausbildung im Maschinenzeichnen
eher auf einer moglichst realistischen
Darstellung raumlicher Objekte.

Bild aus Rittingers Buch
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1. Die Zeit bis Gaspard Monge

G. Monge begrindete als exzellenter
Mathematiker die Darstellende Geome-
trie als Wissenschaft. Dazu war er
ein  hervorragender und einflussreicher
Manager.

Am Beginn seiner Géométrie descriptive
(1795) steht die Definition, in der das Wort
‘zeichnen’ gar nicht vorkommt sondern nur
‘darstellen’:

Gaspard Monge (1746-1818)
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1. Die Zeit bis Gaspard Monge

La Géométrie descriptive a deux objets:

— le premier, de donner les méthodes pour représenter
sur une feullle de dessin qui n'a que deux dimensions,
savolr, longueur et largeur, tous les corps de la nature
qui en ont trois, longueur, largeur et profondeur,

pourvu néanmoins que ces corps puissent €tre définis
rigoureusement.
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SES ELEVES .

ET l l‘ll" “
SES CONCITOYENS
- < M DCCCXLIX
— Le second objet est de donner la maniere de i
reconnaitre, d'aprés une description exacte, les formes N e
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des corps, et d'en déduire toutes les vérités qui résultent RS "' ‘
. . G. Monge (1746-1818)
et de leur forme et de leurs positions respectives. o
ace de Monge, Beaune
Dep. Céte-d’Or, France
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2. Darst. Geometrie in Osterreich im 19. Jh.

An der Ecole polytechnique wurde rund die halbe Unterrichtszeit fur die Géomeétrie
descriptive verwendet. Am Wiener Polytechnischen Institut (gegr. 1815) wurde die
Darstellende Geometrie (kurz: DG) bis 1842 im Rahmen des “Maschinenzeichnens”
gelehrt.

Bereits im Organisationsentwurf aus 1810 war die Aufnahme des “Modell-
und Maschinenzeichnens” sowie des “Architekturzeichnens” (einschl. Perspektive)
gefordert.  Wiederholte Antrage des Professorenkollegiums auf eine eigene DG-
ehrkanzel blieben aber erfolglos.

1834 erklarte sich Johann Honig, Assistent fur Maschinenlehre, bereit, die DG in
Vorlesungen und Zeichenibungen unentgeltlich zu vertreten. Er wurde 1839 zum
Professor der Projektionslehre und Zivilbbaukunst an der Berg- und Forstakademie in
Schemnitz ernannt.
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2. Darst. Geometrie in Osterreich im 19. Jh.

Rund 40 Jahre spater als an der Fcole polytechnique wurde am Wiener Polytechnischen
Institut 1842 eine Lehrkanzel fur Darstellende Geometrie gegriindet, spater als in Prag
(ab 1830) und Deutschland.

Andere polytechnische Institute der Osterreichisch-Ungarischen Monarchie:

Prag (1806), Graz (1811, 1874), Briinn (1843), Lemberg (1844).
Hinsichtlich der DG war die Technische Hochschule Wien die fiihrende Institution.
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2. Darst. Geometrie in Osterreich im 19. Jh.

1. Lehrkanzel fiir Darstellende Geometrie

1843-1870 Johann Honig (1810 — 1886)

1870-1877 Rudolf Niemtschik (1831 — 1877)
1877-1891 Rudolf Staudigl (1838 — 1891)

1891-1901 Gustav Adolf Viktor Peschka (1830 — 1903)
1902-1927  Emil Adalbert Miiller (1861 — 1927)

2. Lehrkanzel fiuir Darstellende Geometrie

1891-1895  Franz Ruth (1850 — 1905)
1895-1899  Jan Sobotka (1862 — 1931)
1899-1929  Theodor Schmid (1859 — 1937)
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2. Darst. Geometrie in Osterreich im 19. Jh.

geboren in Karlsbrunn im Altvatergebirge /Schlesien
(heute Karlova Studanka, Tschechien)

Er hielt wochentlich funf Stunden Vorlesungen
und zehn Stunden Zeicheniibungen, an Sonn- und
Felertagen uberdies populare Vortrage.

Im Studienjahr 1868/69 bekleidete er das Amt
des Rektors (“Vater der Wiener Schule des
Maschinenwesens und der Darst. Geometrie™ ).

Johann Honig (1810-1886)
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Darst. Geometrie in Osterreich im 19. Jh.

Anleitung 3um Studinm
parftellenden Geometrie

vorjliglidher RicEfidt
auf ihre
nswendung bei dem Jeichuen techuifcher Gegenftaubde, indbefondere

jener der Baufuuft, der praftififen Geometrie und ded
Mafehinennsefens.
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Iohann Hinig,
Bifentlichen ovdentlichen Profeffor der davftellenden Geometrie am £, £, polyteshnifdyen
Snftitute ju Wien.
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Wien
Gedructt und im DBerlage Get Carl Gerold
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Giloenden Stitnfte in Wien , Ghrenbiteger ber Haupt = und Refidensfabt
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Werfaffer.

Das erste in Osterreich publizierte Lehrbuch iiber Darstellende Geometrie
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2. Darst. Geometrie in Osterreich im 19. Jh.
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Dieses Bild zeigt berelts
alle typischen Merkmale der
Darstellung in Grund-, Auf-
und Kreuzriss

Im Sinne von Monge: DG
dient nicht nur der Dar-
stellung von Objekten, sondern
der Bestimmung von Abmes-
sungen oder dem Entwurf
von Objekten mit gewissen
geometrischen Eigenschaften.
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2. Darst. Geometrie in Osterreich im 19. Jh.
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Die Schnittkurve wird allerdings nur
punktweise bestimmt, ohne Tangenten
und Umrisspunkte.

Ellipsen werden ublicherweise ohne deren
Symmetrieachsen dargestellt.
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2. Darst. Geometrie in Osterreich im 19. Jh.
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Ebenfalls im Sinne von
Monge: ein einhertliches
Koordinatensystem und eine
konsequente  Bezeichnung
der Punkte, Geraden usw..

Der frontal-axonometrische
Umriss der Kugel ist richtig
als Ellipse gezeichnet.

Bis heute findet man In
Buchern fehlerhafte Darstel-
lungen.
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2. Darst. Geometrie in Osterreich im 19. Jh.
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Rudolf Niemtschik
(1831 — 1877)
(N&meik) geb. in Friedeck
/Mahren (heute Fr'ydek-
Mistek, Tschechien). Er
starb unerwartet frilh mit 46

Jahren.

Kein Buch uber DG,
aber uber Glanzpunkte
auf Flachen. In der
DG-Forschung  domi-
nierte In dieser Zelt das
Thema ‘Beleuchtung’.
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2. Darst. Geometrie in Osterreich im 19. Jh.

Niemtschik war 1857—1861 Assistent bel Honig und 1861-1870 Professor der
Darstellenden Geometrie in Graz. An unserer Hochschule betreute er die Studenten
des Maschinenbaues, wahrend Staudigl fur Horer der Bauwissenschaften zustandig

war.

Zwischen Niemtschik und Staudigl entspann sich eine Art wissenschaftlicher Wettstrelt,
da sie oft dieselben Themen behandelten, jedoch mit verschiedenen Methoden.
Staudigl bevorzugte die Projektive Geometrie, wahrend Niemtschik andere originelle
Gedankengange verwendete.
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2. Darst. Geometrie in Osterreich im 19. Jh.

CLMKA%:Z/77.

LEHRBUCH

NEUEREN GEOMETRIE

FUR HOHERE UNTERRICHTS-ANSTALTEN UND ZUM SELESTSTUDIUM,

D™ RUDOLF STAUDIGL,
1OFESSON DER DANSTLLINDRR GROMETRGS 3 K. K. poLvTecumscnns msrine

MiT 82 HOLZSCHNITTEN,

; f;k;:}::\: i
 DIDSTRLLEIDEN GEOTETA )
\7‘90”& LK.

K. K o
o s

WIEN, 1870.
VERLAG VON L. W. SEIDEL & SOHN,

Rudolf Staudigl (1838-1891)

geboren in Wien.

Staudigl war von 1861 an Assistent bel
Honig.  Von 1865 bis 1877 lehrte er ferner
“Vorbereitendes technisches Zeichnen” bzw.
“Technisches Zeichnen und Freihandzeichnen™.

1869 Habilitation fur “Neuere Geometrie”; 1875
wurde er ordentlicher Professor.
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2. Darst. Geometrie in Osterreich im 19. Jh.

Staudigl befasste sich als erster Wiener ‘darstellender’” Geometer wissenschaftlich mit
Projektiver Geometrie, die er ‘Neuere Geometrie’ nannte.

Sein konstruktiver und rein synthetischer Zugang von den Perspektivitaten und
Projektivitaten in der Ebene bis zu projektiven Eigenschaften der Raumkubiken
dominierte bis in die zweite Halfte des 20. Jh. die Lehrmethode in "Projektiver
Geometrie’.

Dies unterschied ihn von Wilhelm Fiedlers (1832—1907) konsequent deduktiver
Einfihrung, die mit der Zentralprojektion und den Kollineationen begann. Fiedler ging
auch auf die analytischen Methoden ein.
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2. Darst. Geometrie in Osterreich im 19. Jh.

(Fig. 75.)

Staudigl hob das wissenschaftliche Ni-
veau der Vorlesungen aus Darstellender
Geometrie durch eine straffere Gliederung
des Aufbaues und durch Klarlegung der
den verschiedenen Abbildungsmethoden
gemeinsamen Grundgedanken ganz
wesentlich.

In der Forschung dominierte die synthe-
tische Methode, als Gegengewicht zur
analytischen.
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2. Darst. Geometrie in Osterreich im 19. Jh.

T M2 2816,

DIE

ATONOMETRISCHE UND SCHIEFE PROJECTION
(PARALLEL-PERSPECTIVE).

EIN LEHRBUCH

FUR TECHNISCHE SCHULEN UND ZUM SELBST - STUDIUM.

D RUDOLF STAUDIGL,
STRULENDEN GHONATIIE 4% DER K. K. TRCHSISCHEN NDCHSCUDLE Y WIEN.

) HOLZSCHNITTEN. ':;'\':;n'.f AN, 'L‘V""

> peR 2
DARSTELLERDEY G’ﬂ().’l'&’f:'iiﬁ

7 K. K.
\ék{‘w”‘ By
—

WIEN 1876.

)

Seine Lehrweise war stets auf die praktischen

Anwendungen ausgerichtet, einem wesentliche
Merkmal der “Wiener Schule”.

Fir den Gebrauch in den Konstruktionstibungen
schuf er erstmals eine Sammlung von Ubungs-
aufgaben.
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2. Darst. Geometrie in Osterreich im 19. Jh.

Fig. 9.

11.1.2018: Oberseminar, AG Didaktik u.

Im Zuge der Industnalisierung wurden viele
technische Schulen gegriindet, und es stieg
der Bedarf an Lehrern.

Fiur die Lehramtskandidaten, deren
Studiengang im Jahre 1884 von sechs
auf acht Semester erhoht wurde,
hielt er wiederholt Sondervorlesungen
uber “Neuere Geometrie” und Uber
“Ausgewahlte Kapitel der Darstellenden
Geometrie und Stereotomie™ .

Geschichte d. Mathematik, Univ. Wuppertal g 25/88



2. Darst. Geometrie in Osterreich im 19. Jh.

Staudigl pladierte bereits dafiir, Kurven samt
Tangenten und Umrisspunkten zu konstruieren.
Er bestimmt sogar Tangenten an wahre Umriss-
kurven.

1975 gibt er erstmals eine Konstruktion der
Achsen einer durch konjugierte Durchmesser
gegebenen Ellipse an. Den Namen Rytz (von
der Brugg) erwahnte er allerdings nicht, der diese
Konstruktion 1845 wohl als erster veroffentlicht
hat.

11.1.2018: Oberseminar, AG Didaktik u. Geschichte d. Mathematik, Univ. Wuppertal
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2. Darst. Geometrie in Osterreich im 19. Jh.

Reliefperspektive: Modell no. 1, entworfen von L. Burmester (aus
der Sammlung mathematischer Modelle von Schilling und Teubner)
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2. Darst. Geometrie in Osterreich im 19. Jh.

Nach dem Tod Staudigls 1891 wurden die beiden Professuren (Staudigl und vorher
Niemtschik) endgiiltig getrennt, und es wurde die zweite Lehrkanzel neu geschaffen.

Zum Vorstand der ersten Lehrkanzel und zugleich zum ordentlichen Professor wurde,
obwohl zweltgereiht, der bereits im 62. Lebensjahr stehende Gustav A. Viktor Peschka

bestellt, ein Gunstling des Kaiserhauses.
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2. Darst. Geometrie in Osterreich im 19. Jh.

geboren in St. Joachimsthal (heute Jachymov
/Bohmen) (voller Name: Gustav Adolf Viktor)

1852—-1857 Adjunkt am Polytechnikum In
Prag, ab 1863 als Professor der Mechanik,
Maschinenlehre und Darstellenden Geometrie
am Polytechnischen Institut in Brinn tatig, ab

Gustav A.V. Peschka (1830-1903) 1892 Professor in Wien.
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2. Darst. Geometrie in Osterreich im 19. Jh.

nach dem

sopnwirtigen Slande dieser Wissensehat

mit besonderer Riicksicht

auf die Bediirfnisse hoherer Lehranstalten und das
Selbstudium

DR. GUSTAV AD. V. PESCHKA

und dor k. k.

Reglorungsrath, ordentl, 8entl, Hochschul-Profossor w. d. % Pro-Decan, Mitglied dor k. k.
3 i lichen Realschul-Prafu

Erster Band.

Mit einem Atlas von 34 Tafeln.

WIEN.
Druck und Verlag von Carl Gerold’s Sohn.
1883.

Seiner

kaiserlichen und kéniglichen Hoheit

dem durchlauchtigsten

Kronprinzen Erzherzeg Rudelph

in unwandelbarer Treue und Hingebung, in tiefster

Ehrfurcht und Unterthénigkeit

Das vierbandige Lehrbuch umfasst 2553 Seiten
und 1140 Figuren und behauptet, “nach dem
letzten Stande der Wissenschaft” zu sein!
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2. Darst. Geometrie in Osterreich im 19. Jh.

Obwohl ursprunglich Professor fur
Mechanik, befasst sich das Buch kaum
mit praktischen Aufgaben, was ihm
seine Nachfolger vorwarfen. Die
Beispiele sind eher “akademischer’” Art.

Das letze Beispiel behandelt eine
Dupinsche Ringzyklide, ohne auf
deren seit 1822 gelaufigen Namen zu
verwelsen.

Fur die Lehramtskandidaten hielt er
keinerlei Sondervorlesungen.
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2. Darst. Geometrie in Osterreich im 19. Jh.

Studentenzeichnungen aus Peschkas Zeit in Brinn
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2. Darst. Geometrie in Osterreich im 19. Jh.
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3. Die Blutezeit unter Emil Muller

geboren als Sudetendeutscher in  Landskron
/Bohmen (Lanskroun/Tschechien).

Nach dem Studium an der TH Wien war er
ein Jahre Assistent bei Staudigl, dann Lehrer
an der Baugewerksschule in Konigsberg (heute
Kaliningrad). 1899 habilitierte sich an der dortigen
Universitat.

Emil A. Miiller (1861-1927)
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3. Die Blutezeit unter Emil Muller

LEHRBUCH

DER

DARSTELLENDEN GEOMETRIE
FUR TECHNISCHE HOCHSCHULEN

DR. EMIL MULLER
0. 8. PROFESSOR AN DER K. K. TRCHNISCHEN HOGHSCHULE IN \WIEN

ZWEITER BAND

&

LEIPZIG UND BERLIN
DRUCK UND VERLAG VON B.G. TEUBNER
1916

Nach seiner Berufung 1902 nach Wien
war er 1905-1907 Dekan der Fakultat fur
Bauingenieurwesen und 1912/13 Rektor.

Er war wirkliches Mitglied der Akademie der
Wissenschaften in Wien (1916), Mitglied der
kaiserlich Leopoldinisch-Carolinischen Deutschen
Akademie der Naturforscher in Halle (1918),
Dr. h.c. der Technische Hochschule Karlsruhe
(1925). Er war auch einer der Begriinder der
Osterr. Mathematischen Gesellschaft.

Links: erste Auflage seines Lehrbuches
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ein Beispiel aus diesem Buch.
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3. Die Blutezeit unter Emil Muller

Lehrbuch der

darstellenden Geometrie _ _ B _ B
p Dieses Lehrbuch blieb fuhrend in der ersten Halfte

des 20. Jahrhunderts.

Dr. Erwin Kruppa
0. . Professor an der Technischen Hochschule in Wien

Dr. Emil Miiller
weiland o, 8. Professor an der Technischen Hochschule

und

Unveriinderter Neudruck der fiinften Auflage D as P rl n ZI p : | €arn I N g by d O I n g , be h € rrSChte d €n
Mit 875 Textabbildungen U nte rrl Cht aus D G .

Deshalb publizierte Miiller auch eine umfangreiche
Aufgabensammlung, 6 Hefte mit insgesamt 60,
tells sehr detaillierten Aufgaben.

Wien
Springer-Verlag
1961
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3. Die Blutezeit unter Emil Muller
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3. Die Blutezeit unter Emil Muller
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FIGUH 25

Die Asthetik mancher Zeichnung fand
selbst Eingang in den kommerziellen
Kunstmarkt.

Links ein Druck aus einer von
Wildt (1895, 1902) herausgegebenen
Sammlung von durchgezeichneten
Konstruktionsaufgaben.
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3. Die Blutezeit unter Emil Muller

T 722 204 3 /5.
VORLESUNGEN
[IBER DARSTELLENDE : . .. .
GEOMBTRIE Besohdere Verdienste erwarb sich E. Mg!ler bel der
Ausbildung der Lehramtskandaten, 3 Biicher:

DR EMIlL. MULLER
. PROFESSOR AN DER TRCHNISCHEN MOCHSCHULI IX Wik

Bd. 1 ist eine anschauliche und konstruktive Be-

Ir: LN{AR%;E)*BM‘INGF‘-N handlung der linearen Abbildungen. Neben den

DTN geometrischen Grundlagen der Photogrammetrie

(Zweibildersysteme) wird auch die kinematische

Abbildung nach J. Griinwald and W. Blaschke und

\Eﬂ;‘; sogar die Lie'sche Geraden-Kugel-Transformation
behandelt.

LEWZIG UND WIREN
FRANE DEUTICKE
173

11.1.2018: Oberseminar, AG Didaktik u. Geschichte d. Mathematik, Univ. Wuppertal g 45/88



3. Die Blutezeit unter Emil Muller

11. 1.

VORLESUNGEN
UBER DARSTELLENDE

GEOMETRIE

DR EMIL MULLER ft
0. 0. PROFESSOR AN DER TECHNISCIIEN NOCHSCHULT, IN WIBN

II. BAND:

DIE ZYVKLOGRAPHIE

DR JOSEF LEOPOLD KRAMES
PRIVATDOZLNT AN DER THCTINISCITEN TOCHSCHTLL [N WIEN

21

MIT 208 TEXTFIGUREN

@echuifche Hochfchule Dien
2. €ehyrfangel fie
Darftellende Geometrie

LEIPZIG UND WiIEN
FRANZ DEUTICKE
1929

Bd. 2 ist eine anschauliche Einfuhrung in the
Mobius-, Laguerre- und Lie-geometrie orientierter
Kreise, die auf der von W. Fiedler eingefiihrten
zyklographischen Abbildung basiert.

Uber Fiedler hinaus geht die Beziehung zur pseudo-
euklidischen oder Minkowski Geometrie. Zudem
finden sich Resultate Uber Kaustiken und die
Spiegelung an Kurven.
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3. Die Blutezeit unter Emil Muller

Die Zyklographie liefert eine uberraschend
einfache zeichnerische Losung fur das
Apollonische Kreisproblem, also die Bestim-
mung von Kreisen, die 3 gegebene Kreise
beriihren (bis zu 8 Losungen).
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3. Die Blutezeit unter Emil Muller

VORLESUNGEN
UBER DARSTELLENDE

GEOMETRIE

VON
D® phil. D* ing. h. c. EMIL MULLER +
0. PROF) N DER TECHNISC! BN

O. PROFESSOR Al NISCHEN HOCHSCHULE IN WL

Bd. 3 bietet einen synthetischen Zugang zur

Differentialgeometrie der Regelflachen, einschliel3-
KONSTRUKTIVE BEHANDLUNG DER . o .o )
LR e oty I|§h der Strlkt.lonsllnl.en und Blggungen, aber .auch
eine anschauliche Einfihrung in die algebraische
D* JOSEF LEOPOLD KRAMES . . ; ..
Regelflachen 3. und 4. Grades, ein Meisterstlick
synthetischer Schlussweisen.

LEIPZIG UND WIEN
FRANZ DEUTICKE
10 &
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3. Die Blutezeit unter Emil Muller

Wahrend E. Miller in der Lehre einen zu hohen Grad von Abstraktion vermied und
die synthetische Methode bevorzugte, erweist er sich in seinen wissenschaftlichen
Publikationen als Meister analytischer Schlussweisen, etwas in seiner Behandlung
der ‘Grassmannschen Ausdehnungslehre’ sowie In seinem Beitrag 1910 Uber
‘die verschiedenen Koordinatensysteme’ in der Encyklopadie der Mathematischen
Wissenschaften.

Deshalb charakterisierte Kruppa in dem Nachruf auf Emil Muller 1931 diesen als ‘einen

Geometer In der Mitte zwischen rein synthetischer Behandlung und der analytischen
Methode'.
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3. Die Blutezeit unter Emil Muller

Geb. in Erlau/Ungarn (heute Eger).

Ab 1892 Professor an der Realschule in Steyr
und 1899 an der Schottenfelder Realschule in
Wien, aber noch im selben Jahr Supplent an der
2. Lehrkanzel fur DG und ab 1906 Ordinarius.

Er betreute parallel zu Emil Muller das Maschinen-
wesen und gab gleichfalls eine Sammlung von 25
Ubungsaufgaben heraus.

Theodor Schmid (1859-1937)
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3. Die Blutezeit unter Emil Muller
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4. Darst. Geometrie in Osterreich im 20. Jh.

1. Lehrkanzel fur Darstellende Geometrie

1902-1927  Emil Adalbert Miiller (1861 — 1927)
1929-1957  Erwin Kruppa (1885 — 1967)
1957-1969  Josef Krames (1897 — 1986)

1. Institut fur Geometrie

1969-1990  Heinrich Brauner (1928 — 1990)
1991 * Helmut Pottmann (1959 — * )

2. Lehrkanzel fur Darstellende Geometrie

1899-1929  Theodor Schmid (1859 — 1937)
1929-1939  Ludwig Eckhart (1890 — 1938)
1939-1945  Josef Krames (1897 — 1986)

2. Institut fur Geometrie

1946-1980  Walter Wunderlich (1910 — 1998)
1980—2011  Hellmuth Stachel (1942 — *)
2012— * Udo Hertrich-Jeromin (1965 — *)
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4. Darst. Geometrie in Osterreich im 20. Jh.

Geb. in Selletitz bei Znaim/Mahren (heute
Zeletice).

Er wurde Nachfolger von Schmid und
bald auch Dekan. Nach dem Anschluss
Osterreichs an Hitler-Deutschland wurde
er vorlaufig beurlaubt wegen der Anstellung
des ‘volljudischen’ Assistenten Ernst Anton
Mayer und wegen einer ‘politsch unzuver-
lassigen  Haltung’ (z.B. Teilnahme an
Frohnleichnamsprozessionen).

Er beging im Oktober 1938 Selbstmord —
In Unkenntnis seiner bereits beschlossenen
Rehabilitierung.

Ludwig Eckhart (1890-1938)
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4. Darst. Geometrie in Osterreich im 20. Jh.

1920 Promotion an der TH Wien bel Emlil
Miuller mit dem Thema ‘Die Regelflache dritter
Ordnung, deren Striktionslinie eine Ellipse ist’.
1929 Ruf an die Deutsche Technische Hochschule
Brinn an. 1932 o. Prof. an der TH Graz und
1938/39 auch Vizerektor. Ab 1938 Leiter der
2. Lehrkanzel fur DG; 1945 Entlassung aufgrund
der Entnazifizierungsgesetze.

Nach seiner Tatigket am Bundesamt fur Eich-
und Vermessungswesen ubernahm er 1957 die
1. Lehrkanzel fiir DG. 1961/62 war er Rektor.

A

Josef Krames (1897-1986)
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4. Darst. Geometrie in Osterreich im 20. Jh.

DARSTELLENDE UND
KINEMATISCHE GEOMETRIE

Von

0. 6. Prof. Dr. techn. Josef L. Krames
korr. Mitglied der Osterr. Akademie der Wissenschaften in Wien

Zweite, erweiterte Auflage

Mit 306 Abbildungen im Text
und 2 Tafeln

WIEN

FRANZ DEUTICKE
1962

11.1.2018: Oberseminar, AG Didaktik u. Geschichte d. Mathematik, Univ. Wuppertal

Spatestens seit Emil Miuller blieb die Forschung
nicht mehr auf ‘Darstellende Geometrie’ be-
schrankt, sondern befasste sich mit allgemeinen
geometrischen Themen.

Schon fruher hatten Geometer, vor allem jene In
Prag, in die Darstellenden Geometrie Inhalte der
Kinematik eingebaut.

Dies Lehrbuch von Krames st zwar knapp
gehalten, geht aber erstaunlich tief in die
Kinematik (auch spharische).

A oo



4. Darst. Geometrie in Osterreich im 20. Jh.

Krames war kein Freund analytischer Methoden,
dafur aber ein Meister in der Art, geometrische
Eigenschaften aus den Bildern zu erschlieBen.

Links: Evolventenverzahung. Das Buch behan-
delt auch die spharische Kinematik synthetisch.
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4. Darst. Geometrie in Osterreich im 20. Jh.

geb. in Bielitz/Biala (heute Bielsko-Biata/Polen)

Kruppa war wie Krames ein Schiiler Emil Miillers.
Er habilitierte sich an der Universitat Czernowitz.
1921 Extraordinarius, spater Ordinarius der TH
Wien und Nachfolger von Emil Miiller. 1953/54
war er Rektor.

Er benutzte auch analytische Methoden, vor
allem In seinem Buch uber analytische und
konstruktive Differentialgeometrie.

Erwin Kruppa (1885-1967)
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Ein Resultat aus der Geometrie der
Zweibildersysteme (1910) wurde sehr
ausfuhrlich zitiert in

Yi Ma, St. Soatto, J. KoSecka, S.S. Sastry:
An Invitation to 3-D Vision.
Springer-Verlag, New York 2004

11.1.2018: Oberseminar, AG Didaktik u. Geschichte d. Mathematik, Univ. Wuppertal A 60/88



4. Darst. Geometrie in Osterreich im 20. Jh.

Darstellende Geometrie wurde nicht mehr nur synthetisch betrieben. Es anderte sich
mehrfach der Name:

neben “Darstellende Geometrie” auch  “Konstruktive Geometrie”, “Technische
Geometrie”, “Angewandte Geometrie” .

Das ‘descriptive’ in “Géométrie descriptive” heiBt beschreibend, schildernd,
darstellend.

Im Institutsnamen wurde ‘Darstellende Geometrie’ durch ‘Geometrie’ ersetzt.

Geometrie ist mehr als “Erdmessung”,
Darstellende Geometrie ist mehr als “darstellende” Geometrie.
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4. Darst. Geometrie in Osterreich im 20. Jh.

J. Krames (auch von R. Bereis zitiert):

“Darstellende Geometrie” st die Hohe Schule des raumlichen Denkens und der
bildhaften Wiedergabe.

H. Brauner: folgt der Bezeichnung von E. Kruppa

“Konstruktive Geometrie” umfasst das Studium von Objekten des Anschauungsraumes
unter Verwendung jener Methode, die an der graphisch darstellten Figur durch
Konstruktion und Rechnung operiert.
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4. Darst. Geometrie in Osterreich im 20. Jh.

F. Hohenberg, Graz:

“Konstruktive Geometrie” soll geometrische Formen und Vorgange verstehen,
vorstellen, gestalten und zeichnen lehren.

W.-D. Klix, Dresden:

“Darstellende Geometrie” ist wie kaum ein anderes Lehrgebiet geeignet, das
fur jede ingenieurmaBige konstruktiv-schopferische Tatigkeit notwendige raumliche
Vorstellungsvermogen zu entwickeln sowie die Fahigkeit auszubilden, raumlich
Gedachtes richtig und damit auch anderen verstandlich darzustellen.
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4. Darst. Geometrie in Osterreich im 20. Jh.

Definition:

Darstellende Geometrie umfasst das auf Bilder gestilitzte Studium von Formen,
Vorgangen und GesetzmabBigkeiten der Raumgeometrie.

Charakteristisch fiir Darstellende Geometrie ist das \Wechselspiel

e zwischen der bildlichen Darstellung und der raumlichen Situation,

e zwischen anschaulichem Erfassen und begrifflichem SchlieBen.
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4. Darst. Geometrie in Osterreich im 20. Jh.

In der zweiten Halfte des 20. Jh. domi-
nierten in Osterreich zwei Lehrbiicher zur
Darstellenden Geometrie,

jene von Walter Wunderlich (Nachfolger

von Kruppa) und von Fritz Hohenberg (TH
Graz).

Promotion 1934 ber Erwin Kruppa und
1940 habilitiert. AnschlieBend Kriegsdienst
(Physikalische Versuchsanstalt der Marine).
Ab 1946 wieder an der TH Wien und ab
Walter Wunderlich (1910-1998) 1951 Ordinarius.
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4. Darst. Geometrie in Osterreich im 20. Jh.

INVEN.NR. %M/jw

DARSTELLENDE GEOMETRIE
|

VON

WALTER WUNDERLICH
O0.PROFESSOR AN DER TECHNISCHEN HOCHSCHULE WIEN

[reca o]
A .

Albh, |

% ein Buch mit suggestigen Figuren, prazisen For-
mulierungen und eleganter geometrischer Schluss-
BIBLIOGRAPHISCHES INSTITUT -MANNHEIM .
HOCHSCHULTASCHENBUCHER-VERLAG WeISen »
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Abb, 133

Die Villarceau-Kreise des Torus.

Das Buch enthalt ennen eleganten
synthetischen Bewels der Loxodromen-
eigenschaft dieser Kreise.
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4. Darst. Geometrie in Osterreich im 20. Jh.

Wunderlich war auch weltbekannt wegen
seiner Resultate auf dem Gebiet der
Kinematik.

Er war flr ein Semester Gastprofessor
an der Washington State University In
Pullman.

Ab 1966 Mitglied der OAW, 1991
Ehrendoktorwurde der TU Munchen.

Walter Wunderlich, 1985
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4. Darst. Geometrie in Osterreich im 20. Jh.

INVNR- 7322

EBENE KINEMATIK

VON

WALTER WUNDERLICH

0. PROFESSOR AN DER TECHNISCHEN HOCHSCHULE WIEN

fog s

%

BIBLIOGRAPHISCHES INSTITUT - MANNHEIM/WIEN/ZURICH

HOCHSCHULTASCHENBUCHER-VERLAG

Neben der zwelbandigen ‘Darstellenden Geome-
trie’ gibt es auch ein Hochschultaschenbuch tber
‘Kinematik’,

wiederum uberaus Inhaltsreich und angereichert

mit vielen eleganten Bewelisen, synthetisch oder
analytisch.
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218 Spiralfldachen

o" p=-0,1
Kippwinkel v = 12°

Links: aus ‘Darstellende Geometrie II',
eine Spiralflache.

Wunderlich war jahrzehntelang Heraus-
geber der Mathematischen Nachrichten
der osterr. mathematischen Gesellschaft

und im Jahr der Vorbereitungen zur 150-
Jahrfeier der TH Wien Rektor.

Abb, 317
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4. Darst. Geometrie in Osterreich im 20. Jh.

W. Wunderlich, Rektor 1964 /65
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4. Darst. Geometrie in Osterreich im 20. Jh.

4043

Konstruktive Georr(etrle
in der Techmk

Dr. Fr1tz Hohenberg

0. &, Profes: 0o der Tedwmischen Hd}d’][ n Gra:
Honorarprofessor an der Uni in Graz

Dritte, ergénzte Auflage

Mit 459 Textabbildungen

Fritz Hohenberg (1907-1987) Springer Verlag
Technische Hochschule Graz Wien - New York
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Hohenbergs Buch war weltbekannt
werden der herausragenden Qualitat der
Abbildungen und wegen der Konzen-
tration auf vielfaltige Anwendungen aus
allen Gebieten der Technik.

Das Buch wurde ins Japanische und
Serbokroatische ubersetzt.

Abb. 442. RootTs-Rider

11.1.2018: Oberseminar, AG Didaktik u. Geschichte d. Mathematik, Univ. Wuppertal g 73/88



Abb. 183. , Einschneideverfahren’ (Pylon der Bronx-Whitestone Bridge, New York)
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4. Darst. Geometrie in Osterreich im 20. Jh.

50 F
H.Brauner

Lehrbuch der
Konstruktiven
Geometrie

\

Heinrich Brauner (1928-1990)
ebenfalls Autor eines DG-Lehrbuches Springer-Verlag Wien New York
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Das Lehrbuch von Heinrich Brauner
ist das ‘mathematischste’ unter den
osterreichischen DG-Lehrblichern.

Es zeichnet sich durch besonders klare
Begriffsbildungen aus.

Fig. 6.89
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Darstellende Geometrie nicht nur das Studium der Projektionen, sondern auch

e Modellierungstechniken fiir Polyeder, Kurven und Flachen,

e Einblick in eine Vielfalt geometrischer Formen und Eigenschaften,
e cinen Intuitiven Zugang zu differentialgeometrischen Begriffen,

e Kenntnisse aus analytischer Geometrie, und

e Forderung der Fahigkert, Probleme zu |osen.

Geometrie ist eine Intellektuelle Kunst und Audruck einer besonderen Kreativitat des
menschlichen Geistes; und die Darstellende Geometrie ist ein Tell der Geometrie.
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b. Zeitgeschichte: Darst. Geometrie und Computer

Only people with a profound knowledge in Descriptive Geometry are able to extended
use of CAD programs.

For similar reasons the importance of mathematics is still increasing though computers
take over the computational labour.

A poor designer will never become perfect only by replacing traditional drawing tools
by CAD.

The more powerful and sophisticated a modeling software, the higher the required
geometric knowledge
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b. Zeitgeschichte: Darst. Geometrie und Computer

Die Ausbildung in Darstellender Geometrie vermittelt die Fahigkelt

e raumliche Objekte anhand der Hauptrisse (Grundriss, Aufriss und Kreuzriss) zu
erfassen,

e geignete Seitenrisse zu wahlen und zu verstehen,

e die Idee der geometrischen Idealisierung (Abstraktion) zu begreifen, eine

Fille geometrischer Formen kennenzulernen und geometrische Schlussweisen zu
verstehen.

Die ersten beiden Punkte scheinen trivial. Aber diese Fahigkeiten sind so fundamental,
das viele vergessen, wie muhsam es war, sich diese anzueignen.
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b. Zeitgeschichte: Darst. Geometrie und Computer

11

Die Hauptrisse sind eher abstrakt, da sie
nicht unserer Seherfahrung entsprechen.
Aber oft vereinfacht die Abstraktion.

Die Analyse der Hauptrisse ist oft
einfacher als sich auf das reale dreidimen-
sionale Objekt zu konzentrieren.

Es erfordert Training, um mit dieser Art
der Darstellung vertraut zu werden.

Arzte betonen des oOfteren, wie wichtig
fur sie deren Ausbildung in Darstellender
Geometrie war.

Wie Zahnarzten die Hauptrisse
erklart werden.
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b. Zeitgeschichte: Darst. Geometrie und Computer

For a detailed 3D analysis particular views (auxiliary views) often reveal the spatial
situation.

Views showing planes in edge view or lines in point view can be the key for the solution
of a 3D problem.

Appropriate views make the sublime art of Descriptive Geometry.

Only in such courses students are trained to specify and to grasp such views.
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Where does the sun rise earlier on June 21, in

Two examples

Oslo or in Vienna?

City Eastern longitude | Northern latitude
Oslo 10.6° 59.9°
Vienna 16.4° 48.2°

We specify a front view with sun rays parallel

to the image plane.
We seek Vienna relatively to Oslo.
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g 83/88



additional questions

a) We can increase the precision by paying

b)

11.1.2018: Oberseminar, AG Didaktik u. Geschichte d. Mathematik, Univ. Wuppertal

attention to the refraction In the
atmosphere: For an observer the sun
seems to rise while it Is still approx. 0, 6°
under the local horizon.

In the zone of astronomic dawn the sun
Is between 6° and 18° under the local
horizon.

By inspection we observe that the period
of dawn Is shorter in the neighborhood of
the equator.




Mentally manipulating 3D objects?

The rhombic dodecahedron can be built
by erecting quadratic pyramides with 45° oy b
Inclined planes over each face of a cube. NG | S

Any two coplanar triangles can be glued
together forming a rhomb.

Question:

How does this polyhedron look like from
above when 1t Is resting with one face on a
table?

Cube and rhombic dodecahedron
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Special views reveal 3D properties

The rhombic dodecahedron is the
intersection of three quadratic
prisms with pairwise orthogonal
axes.
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Special views reveal 3D properties

The rhombic dodecahedron is the
intersection of three hexagonal
prisms with axes in direction of the
cube-diagonals.

The side and back walls of a
honey comb belong to a rhombic
dodecahedron.

Each  dhedral angle  makes
120°, and there I1s an In-sphere
(contacting all faces of the initial
cube).
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A simple 3D operation carried out mentally

The rhombic dodecahedron i1s a space-filling polyhedron.

Proof: e Start with a ‘3D-chessboard’ built from black and white cubes.

e [hen the ‘white’ cubes can be partitioned into 6 quadratic pyramides
with the vertex at the cube’s center.

e Glue each pyramide to the adjacent ‘black’ cube thus enlarging it to
a rhombic dodecahedron. ]
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!
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